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kreislaufe gezeigt, wie die Natur sich selber hilft und reguliert. Das nennt man Kybernetik.

’ Im Buch ,Wasser = Leben* von Frederic Vester wird am Beispiel der grol3en und kleinen Wasser-
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Tiroler Oberland

Die Plattform Wasser / Tiroler Ober-
land wurde im Dezember 2001 ge-
grindet, um auf die Bedeutung des
Wassers als Lebensmittel und Lebens-
vermittler hinzuweisen.

Neben dem Prinzip der Sorgfalt und
Nachhaltigkeit bei der Nutzung des
Wassers soll unter anderem die Vertie-
fung des Wissen Uber das Wasser und
dessen Weitergabe in den Mittelpunkt
gestellt werden.

Die Plattform Wasser ist ein Zusam-
menschluss von Interessenten aus
allen Bereichen der Gesellschaft und
sieht ihre Aufgabe darin, das Wasser
in seiner Gesamtheit zu erfassen und
zu behandeln.

Die Arbeit der Plattform erfolgt in den
einzelnen Arbeitskreisen, die einzelnen
Projekte werden autonom durchge-
fuhrt.

Im Kontakt mit Herrn Merten und
Haueis Sepp wurde ich motiviert, mit
Schilern und Kollegen ebenfalls Pro-
jekte zum Thema Wasser durchzufih-
ren.

Das Buch Wasser = Leben lieh mir
Projektleiter der Plattform Wasser DI
Reinhard Merten. Es sollte neben an-
derer Literatur mir und den Schilern
eine Hilfe bieten und den Einstieg zum
Projekt ,Wasser“ erleichtern.

Frederic Vester
Geboren am 23. November 1925 in
Saarbricken. Verheiratet mit Anne
Vester, drei Kinder, sechs Enkel.

Das Fenster-Buch wurde 1998 von der
ZEIT mit dem "Luchs 1998" ausge-
zeichnet und ist leider vergriffen.

Auf meine Anfrage erhielt ich diese
Zeilen:

Sehr geehrter Herr Baumgartner,
vielen Dank fiur lhre freundliche Anfra-
ge vom 11. Februar und fur Ihr Inte-
resse an unserer Arbeit.

Herr Vester ist mit lhrem Vorhaben,
einiges aus seinem Buch "Wasser =
Leben" zu entnehmen und daraus eine
Broschiire zu machen einverstanden,
wenn Sie die Quellenangabe aus-
dricklich vermerkenund das ganze
nur schulintern verwenden.

Bitte schicken Sie uns dann auch ein
Exemplar zu.

Mit freundlichen GriRen
Herbrich
sonja.herbrich@frederic-vester.de
http://www.frederic-vester.de

i.LA. Sonja

Die Schulzeitung erscheint heuer nur
einmal und behandelt ausschlie3lich das
Thema Wasser.

Es soll unser Beitrag zum Jahr des Was-
sers sein und den jungen Menschen hel-
fen, bewusster mit dem kostbaren Nass
umzugehen, mehr Gefuhl und Ver-
standnis fur das vielfaltige Geschehen in
der Natur zu entwickeln, aber auch die
Folgen unserer unuberlegten Eingriffe in
dieses bewundernswerte Zusammenspiel
zu verstehen.

Die unbelebte Natur auf unserem Pla-
neten hat ihre Kreislaufe. Der grof3te
ist derjenige des Wassers. Dass Wasser
ein unentbehrliches Lebenselement
ist, ist den meisten Menschen bewusst.
Doch kaum jemand macht sich klar, was
intakte, funktionierende Wasserkreis-
laufe fur das Fortbestehen des Le-
bens auf der Erde bedeuten.

Alle aktiven Schuler und Lehrer sind ja
schon von diesem ,Virus“ positiv einge-
nommen worden allein durch die Erfah-
rung und Beschéaftigung zu diesem Thema
im Laufe des Jahres. Vielleicht erreichen
wir Uber die Zeitung noch weitere Kreise
und kénnen so etwas zur Bewusstseinbil-
dung beitragen.

Das Jahr 2003 wurde von den Vereinten Nationen zum Jahr des Wassers erklart. Die
Wasserreserven der Welt werden immer knapper darum ist es wichtig, die Aufmerk-
samkeit auf die Kostbarkeit von klarem und frischem Wasser zu lenken.

Das Hauptproblem der Zukunft ist die Versorgung der Bevolkerung mit sauberem
Wasser. 1,2 Milliarden Menschen weltweit haben derzeit schon keinen Zugang zu sau-
berem Trinkwasser.

Im letzten Jahrhundert ist der Wasserverbrauch doppelt so stark angestiegen wie die
Weltbevdlkerung.

Die traurige Wahrheit ist, dass jahrlich drei Millionen Menschen an Krankheiten, die
durch verschmutztes Wasser verursacht werden, sterben. Oft fehlen notwendige Sani-
taranlagen um ein Ausbrechen der Krankheiten zu verhindern.

Beim Weltgipfel in Johannesburg im August 2002 wurde folgendes Ziel festgesetzt:
Bis zum Jahr 2015 soll die Zahl der Menschen, die kein sauberes Wasser ha-
ben, halbiert werden. Von der Wasserknappheit sind besonders die Lander Niger,
Athiopien, Malawi oder Burundi betroffen.

Die Zahl aller

Wassertropfen
in den Meeren und
Ozeanen ist

unendlich.

Uom Sinn der Kreislauie

Plattiorm Wasser
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Dort liegt die gro3te Wassermasse: 13
Milliarden Kubikkilometer, eine
unvorstellbare Menge. Nur 0,3 Pro-
zent vom gesamten Weltwasser,
namlich 4,2 Millionen Kubikkilometer,
stehen uns in Bachen, Seen, Flus-
sen und als Grundwasser zur Ver-
figung. Mit diesem allein nutzbaren
SiuRwasseranteil gilt es Haus zu hal-
ten, ihn méglichst lang auf dem Lande
zurickzuhalten. Denn der Kreislauf
zwischen Verdunstung, Regen und
Abfluss kann als Ganzes vom Men-
schen nicht beeinflusst werden. Wenn
wir glauben, wir hatten etwas gewon-
nen, wenn wir groRere Wasserwerke
bauen, mehr Grundwasser verbrau-
chen, Bache begradigen, Sumpfe tro-
ckenlegen und Abflisse kanalisieren,
so unterliegen wir einem gewaltigen
Irrtum. Wir beschleunigen damit nur
den Rickfluss ins Meer, ohne dass von
oben mehr nachkommt. Der Erfolg ist
nur, dass wir weniger Wasser zur Ver-
fugung haben. In der Tat hat das
Grundwasser langst den tiefsten ver-
tretbaren Stand erreicht. Trinkwasser-
knappheit, Versteppung und Wisten-
bildung sind langfristig die Folgen. So
haben alle Begleiterscheinungen des
globalen Wasserkreislaufs, ihre klima-
tische Bedeutung, selbst Wirbelstirme
wie die Hurrikane. Die in ihnen gespei-
cherte gewaltige Warmeenergie haben
sie ja zunachst dem Meer durch die

Blussighkelitshedanh

Mineralstoffe sind lebensnotwendig.
Sie werden fur den Aufbau und verschie-
dene Funktionen des Korpers bendtigt.
Der Tagesbedarf wird zu einem Grofiteil
durch die normale Ernahrung gedeckt.
Deshalb dient ein Mineralwasser nicht in
erster Linie zur Deckung des Mineralbe-
darfs, sondern vor allem zur Sicherstel-
lung des Flussigkeitsbedarfs. Der gesunde
Erwachsene bendtigt taglich 2-3 Liter
FlUssigkeit. Dieser Bedarf muss, nebst

Aufnahme von Wasserdampf entzo-
gen. Sie scheinen ein wichtiges Ventil
zu sein, durch das die angestauten
Warmemengen der tropischen Regio-
nen abfuhrt und auf die kiihleren Regi-
onen der Erde verteilt werden.

Von den gewaltigen Wassermassen
der Weltmeere sind nicht einmal
1 Prozent an dem Kreislauf Uber,
auf und unter dem Land beteiligt.
Und beim Ruckfluss ins Meer werden
sie nicht etwa jedes Mal mit dem Ubri-
gen Ozeanwasser verdunnt. Denn die
Durchmischung der oberen Schichten
mit dem Tiefseewasser ist aufler in
den kalten Breitengraden minimal. So
verweilen auch geloste Giftstoffe oft
Uber Jahrzehnte relativ konzentriert
nahe der Oberflache, ehe sie auf den
Meeresboden absinken.

GrofR3es Gluck ist die
Feuerprobe des
Menschen,

grof3es Ungluck nur

die Wasserprobe.
Jean Paul
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Gewdhnliches Wasser ist zwar sehr einfach auf-
gebaut, hat jedoch jede Menge an regelwidrigen
also anomalen Eigenschaften. Diese Abnormitéa-
ten sind jedoch von grofler Bedeutung fur die
Natur und den Menschen. Wenn der Mensch von
der Anomalie des Wassers spricht, so meint er
das Verhalten des Wassers, dass es sich beim
Gefrieren nicht zusammenzieht, wie jeder
andere "normale" Stoff, sondern, dass sich Was-
ser beim Gefrieren ausdehnt, und sich bei
einer Temperatur zwischen 0°C und 4°C zu-
sammenzieht, d.h. sein Volumen verringert
und bei 4°C sein Minimum hat. (Dies ist z.B.
der Grund, warum ein Eisberg auf dem Wasser
schwimmt)

Wasser hat auch einen bedeutenden Aspekt bei
der Gestaltung der Umwelt durch Einflusse wie
Frostsprengung. Bei der Frostsprengung
dringt Wasser in ganz feine, so genannte
Haarrisse von Steinen, ein. Beim Gefrieren
dehnt sich nun das Wasser aus, da es aber nicht
komprimierbar (zusammenpressbar) ist, sprengt
das Wasser das Gestein.

Unliebsame Bekanntschaft kann man mit der
Kraft des Wassers auch machen, wenn man im
Winter vergisst eine Wasserleitung, die nach
drauBen fuhrt, zu entleeren. Spatestens im
Frahling wird man merken, dass diese Leitung
ein mehr oder weniger groes Loch hat, durch
das das Wasser austreten kann. Die Kraft des
Wasser zeigt sich nicht nur in der Fahigkeit ganze
Felsblécke zu zerstdéren, sondern auch durch

kontinuierliches Tropfen auf Steine, die dadurch
ausgehohlt werden.
den Stein"

"Steter Tropfen hohlt also
, wie ein Sprichwort so schon sagt.

der Flussigkeit in der Nahrung, durch Trinken gedeckt werden. Eine leichte und
gleichzeitig ausgewogene Mineralisation des Getranks ist deshalb empfohlen.

?? esfihrt dem Korper zahlreiche Mineralien und Spurenelemente zu

?? Wasser fordert das Ausscheiden von Giftstoffen tiber Nieren und Leber

?? Wasser reinigt die Harnwege

?? wasser und Mineralien sind beteiligt an fast allen Stoffwechselvorgangen.

Es ist schade, dass es
keine Siunde ist
Wasser zu trinken,
rief ein ltaliener, wie
gut wirde es
schmecken.
(Lichtenberg)

Durst macht aus

Wasser Wein.
Sprichwort




Ein immer wahrendes

helehieru

Es geht dabei sowohl um Eingriffe in den globalen, den
ganzen Erdball umfassenden Kreislauf von Regen,
Meer und Wolken, als auch um die vielen kleinen loka-
len Wasserkreislaufe, die sich in den Lebewesen, sowie
zwischen ihnen und ihrer Umwelt abspielen. Dort, wo sie
wieder in andere Kreislaufe tUbergehen, in die des Sau-
erstoffs, Stickstoffs oder Kohlenstoffs, und mit die-
sen verwoben sind. Denn schauen wir uns die Vorgénge
in der lebenden Natur naher an, so finden wir in der Tat
nur Ablaufe, die mit irgendeinem Kreisprozess zusam-
menh&ngen oder sich in einem solchen abspielen. Und
ganz gleich, welchen Stoff wir uns herausgreifen: bei
allen Wandlungen, denen er in der Natur unterliegt,
taucht er irgendwann wieder in der Form auf, in der er
uns zuerst begegnete. Ein immerwahrendes
"Recycling" im Verbund: z.B: Kohlenstoff. Er steckt in
allen lebenden Zellen, geht beim Atmen als Kohlen-
dioxid in Luft und wird dort von den Pflanzen aufge-
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nommen, die ihn in ihre Blatter, Stamme und
Frichte einbauen. Mit diesen wird er von Mensch
und Tier gegessen, die ihn in ihren Zellen
"verbrennen' und wieder als Kohlendioxid ausat-
men. Und das Ganze kann von vorne beginnen.

Und genauso wandert in einem ahnlichen Kreislauf der
Stickstoff aus der Luft in den von Kleinlebewesen wie
Wuiurmern und Kafern durchlifteten Boden hinein. Dort
wird er zum Beispiel an den Wurzeln von Hulsen-
frichten in Ammonium verwandelt und von den
Pflanze als Nahrstoff aufgenommen. Die Pflanzen
bauen ihn als Baustein (z. B. fur Proteine) in ihre
Zellen ein. Von dort gelangt er in die Tiere, deren
Fleisch wir essen und verdauen. Mit Kot und Urin
geben wir ihn dann an die Umwelt weiter. Dort wird
er zum Teil von Bakterien, die unsere Ausscheidungen
zersetzen, aus seinen chemischen Bindungen befreit
und wieder an die Luft zuriickgegeben.

N

m Mikroben, Pilze &

Der Stickstoffkreislauf funktioniert
durch eine "Zusammenarbeit" zwischen
Tierwelt, Pflanzen und Mikroorganis-
men. Es ist ein Kreislauf, der durch Ein-
griffe in die Bodenstruktur, die Boden-
chemie und Wasserhaltung leicht zu-
sammenbrechen kann. Wir sind dann
gezwungen, die Bedurfnisse der Pflan-
zen unter enormen Kosten fur Dunger
. und Pestizide, Bewasserung und Boden-
bearbeitung zu ersetzen und die stei-
gende chemische Belastung der Gewas-
ser wiederum mit teuren Klarwerken
abzufangen.

Eakterien und
Elaualgen

Mitrat Neue Poeten tun viel
N':'f' Wasser in die Tinte.

Johann Wolfgang von Goethe
waschung



=Ingrie, el clen Uiassernausnalt gersireen

Industrie und Landwirtschaft mit ihrem Wasser-
verbrauch, Abwarmeeinleitung und GroRRkanalisation,
Veranderungen der naturlichen Vegetation, Stauseen,
Trockenlegung von Mooren und Feuchtgebieten und
Ausbeutung der Grundwasserreserven. All dies
hat den Wasserhaushalt auf dieser Erde in den letzten 30
Jahren spirbar verandert. Man hat errechnet, dass in
Westeuropa das dreifache derjenigen Wassermengen ver-
braucht wird, wie sie der natirliche Wasserkreislauf wieder
auffullen kann.

Storung 1:
Aufhebung der Wasserrickhaltung

Jede Flurbereinigung, Bachbegradigung, Bebauung,
Kanalisation, Trockenlegung von Sumpfen und Ro-
dung von Waldflachen vermindert die Wasserrick-
haltung und beschleunigt den Abfluss ins Meer. Da-
mit sinkt der Wasservorrat auf dem Land

Storung 2:
Wetterbeeinflussung

Der Ruckgang der Vegetation durch Brandrodung,
Abholzung, Besiedelung, sowie durch Waldschaden
auf Grund von Luftverschmutzung und saurem Re-
gen verandert Feuchtigkeitsgehalt und Temperatur
der Luft und beglnstigt Smoglagen. Das bewirkt
klimatische Verdnderungen bis hin zur Verschiebung
der kontinentalen Wolkenbénke.

Storung 3:
Stoérung des Warmehaushalts

Verbrennung von fossilem Kohlenstoff, Ruckgang
der Vegetationsflachen und Vergiftung des Meeres-
planktons lassen den Kohlendioxidgehalt der Luft
ansteigen. Der dadurch entstehende Treibhauseffekt
verandert den Warmehaushalt der Erde. Langfristige
Auswirkung: Das Polareis wird schmelzen, der Oze-
anspiegel ansteigen und tiefer liegende Landflachen
Uberfluten.

Stoérung 4:
Verseuchung von Flussen und Meeren

Mit jeder weiteren Giftfracht sinkt die Selbstreini-
gungskraft der Flisse. Sie belasten das Meer, des-
sen Okologisches Gleichgewicht bereits durch Ver-
klappung von Sondermiill Olunfalle und radioaktive
Verseuchung stark angeschlagen ist. Auf dem Land
wird sauberes Grund- und Trinkwasser knapp. Das
Meer féllt als Nahrungsquelle aus und verliert seinen
Erholungswert. Ganze Wirtschaftszweige gehen
zugrunde.

Allein in der Nordsee stehen 120 Bohr- und Forderplatt-
formen. Rohrleitungen von Uber 4000 km Lange tber-
ziehen bereits den Meeresboden

Vewisimgen

Auch der Zustand der Meere erfordert dringend einen Wende-
punkt in unserem Planen und Handeln. Die Nordsee, in die
Tag fur Tag 400 000 Tonnen Abfélle stromen, ist zu einem
kranken Okosystem geworden. Ob das Wattenmeer noch vor
der endgultigen Zerstérung bewahrt werden kann, ist bereits
sehr fraglich. Die Ostsee steuert ihrem 6kologischen Tod ent-
gegen, und das Kaspische Meer ist bereits dabei, umzukippen.
Das Mittelmeer ist so verseucht, dass seine Sanierung 5 Milli-
arden Dollar kosten wirde. Die 18 Anlieger-staaten haben
jedoch zunéchst nur etwas mehr als ein Tausendstel dieser
Summe zusammengebracht

Ein besonders trauriges Kapitel ist die Olverschmutzung. Trotz
der inzwischen getroffenen internationalen Ubereinkiinfte er-
gieRen sich jahrlich etwa 3 Millionen Tonnen Ol allein durch
den Erdoltransport und die Sduberung der Tanks auf hoher
See in die Meere. Hinzu kommmt mindestens noch einmal die
gleiche Menge aus den Flissen durch Industrieabfélle und
verschiedene Olprodukte.

Noch schlimmer als Ol - immerhin ein organisches Material -
wirken die im Meer gelosten Schwermetalle. Neben grofRen
Mengen an Cadmium, Zink und Blei strémen jahrlich allein
5000 Tonnen hochgiftigen Quecksilbers aus Industrie und
Landwirtschaft in die Meere.

Wahrend Flusse sich durch Abfluss und nachflieBendes Quell-
wasser allméhlich regenerieren kdnnen, hat das Meer diese
Mdglichkeiten nicht. Es bleibt Endstation ohne Entsorgung und
kann auch selber nur einen Teil der Gifte abbauen. Mit der
Vernichtung seiner lebenden Organismen erlischt aber auch
diese Moglichkeit. Halten wir uns also immer vor Augen, dass
ein totes Meer nicht mehr zum Leben zu erwecken ist. Wenn
wir so weitermachen, werden jedoch die ersten Meere in nicht
allzuferner Zeit durch menschliche Habgier und Dummbheit
genau dieses Schicksal erleiden, und alles Leben auf der Erde,
wir mit eingeschlossen, hat es auszubaden.

Lausche auf den Ton
des Wassers und du
wirst eine Forelle fan-
gen.

aus Irland
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Erndhrungs- und Wasser-Expertin
Cathrin Drescher wies im Rahmen des
Symposiums eindringlich auf die Be-
deutung des Wassers als Lebens- und
Heilmittel hin. Drescher: "Oft ware es
besser, einfach erst einmal mehr Was-
ser zu trinken, statt Beschwerden so-
fort mit Medikamenten zu behandeln.
Oft handelt es sich einfach nur um
Signale fur Flussigkeitsmangel. Der
Koérper signalisiert Durst.” Zu diesen
Gesundheitsproblemen, die Anzeichen
fur Wassermangel sein kdnnten, zah-
len demnach Verdauungsbeschwer-
den, rheumatische Schmerzen, Herz-
schmerzen, Kopfschmerzen und Bein-
beschwerden beim Laufen.
Dreschers drastisches Beispiel der
Vorgange, die sich im Kérper bei Flus-
sigkeitsmangel abspielen: "Bekommt
der Korper zu wenig Wasser, werden

66 Prozent der benotigten Wasser- [V VVVVVI"VV

menge aus den Zellen herausgezogen

26 Prozent kommen von aulerhalb “

der Zellen und acht Prozent aus dem

Blut. Die Blutgefalle haben keine an-

zu verringern, um sich an die geringe- Der vom Himmel fallende Regen sickert tiefer als Ubliches Grundwasser,

dere Mdglichkeit, als ihren Querschnitt

re Blutmenge anzupassen.” durch Wech;elnde Kies—, Sgnd, Gesteinschichteq, j(_-:-des mal I_\/Iine!'alien _ausl_t')—

Fazit: Wer mehr trinkt, lebt auch ge- send und sich damit anreichernd. Das durchlassige Gestein wirkt wie ein
i X riesiger Schwamm, der langsam das Wasser durchsickern lasst. Irgendwann,

mmmmmm“m#umumhhm
nul, Rechtas Blid: Markus Massimo {Bnke| und Mikolses Kai bal dor Wassarorkostung in der Volksbank, P e, oy

stnder. Ideal ware die Zufuhr von an einem unterirdischen Bruch, sammelt es sich und tritt als Mineralwasser
mindestens zwei Litern Wasser tag- aus. So verschieden die Gesteinsschichten zusammengesetzt sind, so unter-
lich. Besonders zu empfehlen sind, so schiedlich sind die einzelnen Mineralwasser mineralisiert. Natirliches Mineral-
die Expertin, stille Mineralwasser, wasser ist ein "mikrobiologisch einwandfreies Wasser", das aus einer oder
die Uber wichtige Mineralstoffe verfii- mehreren natirlichen Quellen oder aus kinstlich erschlossenen unterirdi-

schen Wasservorkommen besonders sorgfaltig gewonnen wird. Das Mineral-

gen. In gutem, natirlichem Mineral- 8 -
wasser muss sich auszeichnen durch:

wasser seien etwa rund 65 bis 70mg

Magnesium pro Liter enthalten, womit ?? die besondere geologische Herkunft
40 Prozent des Magnesiums-
Tagesbedarfes gedeckt waren. Au-
Rerdem enthalte hochwertiges Mine- ?7? urspriingliche Reinheit

ralwasser rund 150 mg Kalzium pro

Liter und decke damit 27 Prozent der MMMW\MWVW\M\AMAAAAAAMM

empfohlenen Tagesdosis ab.

?? Artund Menge der mineralischen Bestandteile

Seppl Haueis begruf3t auf seiner Wasserbroschure die Gaste mit
diesen Zeilen ... und natdrlich mit Zammer Wasser!

Lieber Gast !

Unser Lebensraum, speziell die Tiroler Alpen, verfugen tiber eines der wertvollsten Grund-
nahrungsmittel in bester Qualitat.

~Zammer Wasser“ flieRt aus mehreren Quellen aus Urgestein und Kalkgestein. Die Anteile an
Mineralstoffen und Spurenelementen sind teilweise sehr hoch und die Beurteilung durch die Uni-
versitat Innsbruck sehr gut.

Unser Wirtshaus hat sich deshalb entschlossen, das Trinkwasser aus unseren Bergen, den Géas-
ten kostenlos zu servieren, und ihnen in die Analysen unserer Quellen Einsicht zu gewéahren.
Dieses tun wir mit der Absicht, den Wert unseres Wassers,, welches auch Grundaufbaustoff un-
serer heimischen Lebensmittel ist, zu heben.

Ihre Familie Haueis



1]
=
=)
@
o
ik}
=)
=
@
rd
O

- | el
urch die VERSIEGE-
UNG DER OBERFLACHE
elangt ein GroBteil der
Miederschlage ungenutzt
ber die Kanalisation ins

5 'Fr‘f

von den kammunalen Abwassem §
i7s der Gesamtmenge} werden
2% Uberhaupt nicht, 11% mecha-

~ nisch und B7 % biologisch geklar.

-

17 % aller ABWASSER

{vom Kihlwasser ab-
gesehen) gehen
ungerainigt in Flas

se und Grundwas
sar’ :

Erst wenn der
Brunnen trocken
ist, schatzt man

das Wasser.




Trinkbecher aus
Papier

1. Du brauchst ein Quadrat aus Papier in
einer beliebigen GroRe. Je groRer das Papier,
um so groBer der Becher.

2. Falte das Quadrat dlagonal zusammen.

4 Schlage die linke Spitze zur rechten Kante
5. Falte die obere Spitze nach unten.
6. Die zweite Spitze wird nach hinten g

knickt } 'E
6. Fur einen "echten” Trinkbecher solltestieu E % Wenn man sagt "Wasser ist Leben",
weildes, unbedrucktes Papier benutzen, ""'"'-.. dann denkt man zuerst daran, dass ein-
Druckfarbe ist bestimmt nicht gesund... b fach jedes Lebewesen Wasser zum
; leben braucht. Was man oft ver-
das Leben ist auch im Wasser

illiarden Jahren verfestigte

Erdkruste, und aus dem konden-
sicgenden Wasserdampf entstanden zu-
erstqWasserlocher, die sich dann nach
und Ra@ch_ zu@Ozeanen verbanden. Das
Lay )k noglil kahl, daftr bestand
dig®berflac seres Planeten genau
heute zum Rteilkaus Wasser. Dort

e anden bereits Millionen Jahre
& S i Lebewesen,

er ufE Lawinen: In diesen

Im StraRenverkehr: Hier sind fa ¢ en Erscheungsformen - als Eis

Aggregatzustande des Wassers bed) als S_chne zeigt §ich das Was—
lich. £ y - on seiner HEgtiickischen Seite.

Hochwasser: Wenn es regnet, tage T, Tsunamis sind eif#Phanomen, das be-
oder gar wochenlang, schwillt selbst ders - 2 v e sonders Japan trifft. Dementspre-
ruhigste Fluss zum reilenden Wildstrom | = e chend kommt augi®der Name aus dem
an und Uberflutet Uber Kilometer hin- e L1 ; ; Japanischen. Dag'Wort Tsunami bedeu-

weg das Land. 3 . | ; -;-.""‘l' tet "groRe Wogefim Hafen'.

Wasserdruck

Das
Loch,

m so
- Was-
i nerst

z tief
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Der grote Wasserkreis auf der Erde wird
mit Sonnenenergie in Gang gehalten:
Verdunstung, Wolkenbildung, Regen,
Versickerung und Ruckfluss ins
Meer. Das gigantische Wasserreservoir
der Ozeane ist nicht nur die Basis unse-
res Klimas. Es ist auch die gro3te Sau-
erstoffquelle der Erde.

Wenn die Sonne aufs Meer scheint,
steigt die Temperatur an der Oberflache.
Wasser verdunstet, feuchtwarme Luft
steigt nach oben, wandert mit den Win-
den und kdhlt sich wieder ab. Der Was-
serdampf kondensiert dabei und bil-
det Wolken. Am Wolkenrand kann die
erwarmte Luft erneut Wasser aufneh-
men, so dass sich die Wolken lange im
Gleichgewicht halten. Erst wenn die
Tropfchen grofRer und schwerer werden,
kommt es zum Niederschlag. Das Was-
ser fallt als Regen, Hagel oder Schnee
herab. Man muss sich klarmachen, dass
dies ein gewaltiger Destillationsprozess
und dadurch gleichzeitig die grof3te Was-
serreinigungsanlage der Welt ist. Der
groite Teil fallt dabei wieder aufs Meer
zuriick. Nur ein Zehntel gelangt aufs
Land. Ein Teil davon befeuchtet den
Boden und wird durch Pflanzen aufgefan-
gen, bis er verdunstet. Ein weiterer Teil
sickert in tiefere Bodenschichten, wird
gefiltert und fullt das Grundwasser. Der
Rest sammelt sich in Wasserlaufe und
flie3t bergab, bis er wieder in den Welt-
meeren landet.

Im System Erde-Atmosphére zirkulieren
mehr als 1,4 Milliarden Kubikkilometer
Wasser, die sich fortwahrend im Kreis-
lauf durch die Meere, durch die Atmo-
sphare, durch die Biosphére und durch
die Boden und Gesteine, der Geosphare,
befinden.
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Wunoer ! Wassey

Einladung zur Ausstellung
anl. des “Jahr des Wassers” VOLKSBANK

Landetk

31.3. bis 4.4.2003 i

In Zusammenarbeit mit dem
Verein MIAR priasentieren sich ...

Tircler Sauverbrunn CObladis, Heilguelle
Maturpark Kaunergrat, Bietzan
Erholungs- und Freizeitprojekt
"Waszzenvelt Zammeroch™
File Waltar, Wasserschwingungen
Schafer Sabine, Wasserkreislauf
Schrott Gertrude, Wasserfolos

= HS Zams-Schiénwies, Wasserfotos

Erfrischen Sie sich bei ginem Glas Wasser!

Aufgefallen ist...




Niederschidge als einzige Quelle
zur Auffillung des Grundwassers
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Nanze Niak
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Wald und Feuchtgeblete Welchen
Stadten und StralRen

Boden trocken und dicht.
Baume sterben. Wasser wird teuer.
SgE i3 & i t‘
Viele Arten ausgestorben.
Landschaft verédet. Wassernotstand ; e R :
¥ Schadstoffe, die =
arundwasser gelap
Ul !

 wasserdurchlissige
; 6‘3th und K|esschncht ;

Grundwasser nur noch aus Tiefbrun-
nen. Versorgung bricht zusammen..

e

Niederschlage flieRen zu
rasch ab.

Verbrauch steigt. Wasser noch
g = sauber. Grundwasserspiegel sinkt
undurchlassige Schicht.]
on, Mergel, Felsen

wasserihr
Schicht: Feinsa

. Es gibt Menschen, die Fische
fangen und solche, die nur
das Wasser triiben.

aus China-

Grundgestein

Kontamination = Verschmutzung;
die Verunreinigung von Raumen, Wasser,
Lebensmitteln, Gegenstanden oder Personen
durch Mikroorganismen oder durch radioaktive

Stoffe, biologische Gifte oder chem. Stoffe
(kontaminieren = verschmutzen)
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Wasser u‘nd Gkosysteme
Gerade in der eng: vemetzten ArtenV|e|fa|t ei-
nes Wal_des ge'nugt schon‘die Entfernung oder
':_%érstorung,émes der betqlllgten Elemmente, um
die Baume und: damlt wiederum’ deren' Leis-
tung aLJch far den Wasserhaushalt.zu schadi-
gen.:Wahrend, drer V’ertel der jahrlich auf den
“Wald nledergehenden Tau-, Nebel-, Schnee-
und Regenmengén von.den Baumen' wie lin
einem lockeren Schwamm oberirdisch gespei-
chert'4nd 'dort wieder. groRtenteils' verdunstet
werdenh, sickert. das. restliche, Viertel in den
Boden, 'Wirdr..gort' géfiltert und gereinigt und
fallt das Grundwasser auf. Es ist vor allem die-
ser unterirdische Prozess, ‘der durch das Zu-
sammenspiel des Wurzelraumes mit dem Bo-
denleben den unmittelbaren Wasserabfluss
und damit eine Verédung der Landschaft ver-
hindert.
Eine Pflanzendecke mit ihrem gesamten Le-
bensraum bedeutet nicht nur einen Schutz des
Bodens,: sondern_-aueh-~eineVersorgung der
Luft“mit Feuchtigkeit-und*semit"Wolkenbildung
und Regen. Wenn wir sie entfernen, entstehen
daher immer Gefahren fir das Klima und:da-
mit fir das Leben schlechthin.
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Du brauchst einen Gartenschlauch mit
einer Spruhdise, Gummistiefel und tief
stehende Nachmittagssonne. Stell dich
mit dem Ricken zur Sonne und bewege
den Schlauch etwas hin und her - mit
etwas Gluck siehst du einen Regenbo-
gen. In den Regentropfen werden die
Sonnenstrahlen gebrochen, und du

kannst jede einzelne Farbe gut erken-
nen: rot, orange, gelb, grin, blau,
indigo und violett!

Ein Regenbogen

| Zerlegung in
Spektralfarbe

Das Kapitel ,,Wald“ aus dem
Deutsch Buch haben wir zu
~Wasser® umgetauft und uns
damit intensiv beschéftigt.
(Der Wald spielt fur Wasser
auch eine groRe Rolle).

In Gruppen haben wir viele
Themen behandelt und Ver-
suche gemacht; von einigen
berichten wir hier: Die Be-
schaftigung zum Thema Was-
ser hat ,gewurzelt“ und den
Schilern Spal gemacht.

Lightbrechung und  Einf:

emacht
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entsteht dann, wenn die tief stehende
Sonne eine Regenwand anstrahlt. Beim
Auftreffen auf die einzelnen Wassertropfen
wird das weif3e Licht in seine Spektralfar-
ben aufgespalten. Von den hoher gelege-
nen Tropfen gelangt das rote, von den
tiefer gelegenen das blaue Licht zum
Auge des Betrachters.

Deshalb ist der auRere Bogen eines Re-
genbogens immer rot, der innere hinge-
gen blauviolett.

Fulle die Schissel mit Wasser. Halte den Spie-
gel schrag in die Schussel. Stelle die Schussel
so hin, dass die Sonne auf den Spiegel
scheint. Dann halte das Blatt Papier so gegen-
Uber, dass das Licht vom Spiegel genau dar-
auf fallt und ein Farbband entsteht.

Das Wunder des Regenbogens ist nicht ein-
fach zu erklaren. Er ist ein Symbol fur den
Zusammenhang von Sonne, Wolken und Re-
gen. Physikalisch wirken die Regentropfen wie
kleine Glasprismen und zerlegen das Sonnen-
licht in ein Farbband.

Ljudnd -3

Der Fisch sagte: "Ich habe
viel zu sagen, aber mein
Mund ist voll Wasser."

aus Georgien

Missgeschick mi
serem Wasserturm

Die Schiler der Deutsch Gruppe waren eifrig am Was-
serrad Basteln; ich erzéhlte ihnen aus meiner Jugendzeit
auf der Alm und den vielen Wasserradern, die wir bauten
und am Bach aufstellten...

Die Styroporplatten waren ein Geschenk der Firma HIL-
T1 & JEHLE; um die Funktionsfahigkeit auszuprobieren,
wurde der Turm im Freien aufgestellt, ein Wasser-
schlauch angeschlossen um die Wasserkraft zu nutzen
und an der Wasserradermontage herumgetiftelt. Leider
vergaflen die Schuler, den Turm wieder unter Dach zu
bringen - ein Sturm uber Nacht zerlegte ihr Werk und wir
mussten die Einzeltrimmer am Spielplatz sammeln.

- Schade!!!

15
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Wasser, dieser lebenswichtige Stoff ver-
dampft Uberall, sei es nun auf der Stra-
Re, in einer Pfutze oder in einem der
Meere. Der Wasserdampf steigt auf, je
weiter er aufsteigt, desto kalter wird es,
bis der Dampf schliellich kondensiert,
das heildt er bildet kleine Wassertropf-
chen, die in der Atmosphéare der Erde
durch die Luft schweben. Es entstehen
also Wolken. Diese Wolken werden durch
den Wind vorangetrieben und regnen
dann, wenn sie zum Beispiel an einen
Berg geweht werden, ab. Flussig kommt
Wasser als Regen vor. Im Winter, wenn
besondere klimatische Bedingungen vor-
handen sind, entstehen diese kleinen
Eiskristalle, Schnee. Solange in der At-
mosphéare ein starker Aufwartswind
weht, bleiben diese Eiskristalle in der
Wolke. Ist der Wind jedoch nicht mehr
stark genug, so fallen diese Kristalle
langsam zu Boden, wahrend ihres Fluges
entstehen dann die Schneeflocken, die
am Boden ankommen. Eine eher seltene,
aber dennoch mdogliche Erscheinungs-
form des Wassers ist die des Hagels.
Hier gefriert das Wasser in der Atmo-
sphére, wird von Aufwartswinden immer
wieder in hdhere Luftschichten geblasen.
Das Hagelkorn wachst, wird aber da-
durch schwerer und féllt wieder in tiefere
Luftschichten. Der Wind blast das Korn
wieder hoch. Dies geschieht solange der
Wind das Hagelkorn in der Luft halten
kann. Ist das Hagelkorn zu schwer fur
den Wind, fallt es zu Boden. Es hagelt.
Ein wesentlich erfreulicherer Nieder-
schlag ist der Tau, der besonders am
Morgen an den Pflanzen oder z.B. auch
an Spinnennetzen hangt. Er entsteht aus
dem in der Luft befindlichen Wasser-
dampf, der dann bei Abkihlung - also

etwa Uber Nacht - an Gegenstanden kon-
densiert. Im Winter entsteht aus diesem
kondensierten Wasserdampf dann Reif.

Regentropfen - Quelle- Bach

Die Quelle ist eine Stelle in der Natur, an welcher ein Stoff z.B. Grundwasser
an die Erdoberflache tritt.

Der Bach ist ein Gewasser, welches Kilometer fur Kilometer groéf3er wird.
Jeder groflRe Strom, wie auch der Rhein, die Donau fangen als Bach an.

Der Regentropfen hat einen weiten Weg hinter sich. Je nach H6he der Wol-
ken kdénnen das mehrere 1000 m sein. Gehen wir davon aus, dass ein Regen-
tropfen etwa 0,5 Gramm schwer ist. In einem Liter Regenwasser sind das
2000 Regentropfen. Die Regentropfen reillen die Verunreinigungen der be-
lasteten Luft mit sich. Die Luft wird sauberer, der Regentropfen dreckiger.

Ein Liter Regenwasser reinigt bis zu 300.000 Liter Luft. Deshalb kommt
einem nach dem Regen die Luft so sauber vor. Die Abluft der Industrie wie
Kraftwerke, Mullverbrennungsanlagen, aber auch Gewerbe und Haushalte
sorgen dafir, dass sich Nitrat und Sulfat in der Luft befinden. Zusammen
mit den Verunreinigungen und den Regentropfen kann sich Salpetersaure
oder Schwefelsaure bilden. Dadurch entsteht der saure Regen. Die Forst-
wirtschaft versucht die Versauerung des Bodens durch Kalk zu verhindern.
Weitere giftige Stoffe wie Pflanzenschutzmittel, Blei (Ruckstand aus verblei-
ten Benzin und Batterien) radioaktive Stoffe, Rufz und Teer trifft der Re-
gentropfen noch bevor er in das Grundwasser einsickert. Fallt er auf Felder
und wiesen hat er noch mit Gullle und anderen Giftstoffen zu kampfen.
Unser Grundwasser unsere Bache und Flusse werden dadurch immer
dreckiger.
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1 Tautropfen, die vom

Himmel |

Die /Bildung von Tau\héngt im
Wesentllchen von Luftfeuch-
pe. \Windstille ab. Den
Temperatorg <t, bei dem
aus feuchter Luft der Wasser-
dampf zu flusslgem Wasser
kondensiert (verdlcht e fe
tigt), bezeichnetiman als
Taupunkt. Ein BeisSpiel
der Natur zeigen diese'fFotos
an Blute und Apfel ausumei-
nem Garten. i
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schaftung der Wasserressourcen
??Abschatzung der nutzbaren
Wasserreserven
??Schutz des Wassers und aller

Gewasser

?%ausreichende Trinkwasserver-

Dle Ag
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der 1992 bel

i Rio von 179

! wurde. Sein
Lateinisch

bersetzt *

sorgung und Abwasserentsor-

gung fur alle Menschen
?Untersuchung der Auswirkungen

von Klimaanderungen auf die

Wasserressourcen

Engagement im Kleinen vor Ort.

Wer dinen Brunnen hat SRR 1 o 21 Ratel

Das Madchen Nabou lebt im Dorf
Toky. Das ist ungefahr 18 Kilo-
meter von der nachsten Stadt
Diourbel entfernt und liegt im
Senegal in Afrika. In ihrem Dorf
gibt es eine Schule mit drei Klas-
senraumen. Nabou muss mor-
gens und nachmittags zum Un-
terricht. Thr Dorf Toky ist reich.
Rate mal, warum? Weil es einen
Brunnen hat. Der gibt auch im
Marz, April, Mai und Juni reichlich
Wasser, wenn es hier heifl3 und
staubtrocken ist. Frauen und
Madchen aus den Nachbardérfern
kommen zu dem Brunnen. Einige
mussen mehrmals mehr als 10
Kilometer laufen. Nabou muss
meistens morgens vor der Schule
und abends Wasser holen. Oft
gehen ihre Mutter und ihre
Schwester mit. Der Weg ist un-
gefahr 500 Meter weit. Wasser-
holen ist eine anstrengend.
Manchmal wiirde Nabou gerne in
der Stadt leben, wo es Hauser
mit Wasserhahnen gibt. Da ist
schnell ein Eimer Wasser voll.
lhre Familie braucht ziemlich vie-
le Eimer Wasser zum Waschen,
Kochen, Abwaschen, Waschewa-
schen und fur die Hihner und
Ziegen. Trotzdem lebt Nabou
gern in ihrem Dorf Tohy.

Wasserholen ist
anstrengend!
Dieses afrikani-
sche Madchen lebt
im Sudan in Afri-
ka. Hier herrscht
ein grolRer Mangel
an Wasser.

Kennst du den Auftrag zur Rettung der Erde?
Kreuze die richtigen Antworten an.

Passe auf: Manchmal gibt es mehrere Losungen!
Agenda heifl3t:

a Aufgaben-Liste

b Name einer Politikerin

¢ Was zu tun ist

Die Zahl 21 bei Agenda 21 steht fur:

a Das Jahrhundert, in dem wir leben

b 21 Aufgaben

c 21 Menschen

Agenda 21 bedeutet:

a Ein Plan fur nachhaltige Entwicklung

b Ein Auftrag zur Rettung der Erde

¢ Hausaufgaben fur das 21. Jahrhundert

So schutzen wir Wasser im Sinn von Agenda 21:

a Wir leiten Regen in Kanalen zu Klaranlagen

b Wir gehen mit Wasser sorgfaltig um

c Wir lassen Regenwasser ins Grundwasser sickern
Nachhaltige Entwicklung von Wasser heil3t:
a Wasser sparen und sinnvoll nutzen

b Abwasser durch Klaranlagen reinigen lassen

c Viel Seife und Waschmittel benutzen

Wie kdnnen wir Wasser sparen?

a Baden statt Duschen

b Limo statt Wasser trinken

c Garten mit Wasser aus der Regentonne giel3en

m
Vertrag,

Ko fereqz von
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ir leben auf einem _blauen” Planeten.

Zwei Drittel der Oberflache bestehen
aus Wasser, allerdings ist der grofdte
Teil des Wassers der Erde so salzig,
dass es nur zum Segeln gut ist.

Nur 3,5 Prozent der gesamten Wasser-
oberflache des Planeten sind SuRwasser,
und der Hauptanteil davon ist in den Eis-
kappen gefroren. Nur 0.01 Prozent - ein
einziger Tropfen in jedem vollen Eimer -
sind fur den menschlichen Verbrauch
geeignet: in Strémen, Flussen, Seen und
Grundwasserspeichern.

Zwischen 1950 und 1990 hat sich der
weltweite Wasserbedarf verdreifacht —
mit steigender Tendenz. Wenn der der-
zeitige Trend anhélt, wird der Wasserbe-
darf den verfugbaren Vorrat innerhalb
von 30 Jahren uberschreiten. Es kann
einfach nicht genug Regen vom Himmel
fallen, um unseren Bedarf zu decken.

Wir brauchen das Wasser aber. Die Ver-
einten Nationen haben Wasser zum Men-
schenrecht erklart. Das bedeutet, dass
jeder Mensch Zugang zu einer ausrei-
chenden, erschwinglichen und sicheren
Wasserversorgung und zu sanitaren Ein-
richtungen haben sollte. Die traurige
Wahrheit ist jedoch, dass eine Milliarde
Menschen ohne adaquates Trinkwasser
leben und dass Uber zwei Milliarden Men-
schen ohne die einfachsten sanitaren
Einrichtungen auskommen mussen.
Jeden Tag sterben 10.000 Kinder an Cho-
lera oder anderen durch unsauberes
Wasser uUbertragenen Krankheiten. Acht-
zig Prozent aller Krankheiten und ein
Drittel aller Todesfalle in Entwicklungs-
landern werden durch verunreinigtes
Wasser verursacht.

Es gibt vieles, wofur wir sauberes Wasser
brauchen. Die Bauern fir ihr Getreide.
Familien zum Kochen und Waschen. In
manchen Teilen Afrikas gehen Frauen
und Kinder bis zu drei Stunden am Tag,
um eine Wasserquelle zu erreichen.

Auch in Europa ist Wasser ein Problem.
In einem Durchschnittsjahr kann jeder
Einwohner der europaischen Union Uber
3000 Kubikmeter Wasser verfugen. Un-
gefahr 20 Prozent des zur Verfiigung
stehenden Wassers werden tatséchlich
genutzt, und doch gibt es in einigen Ge-
bieten nicht genug Wasser. Zum Beispiel
stellen in sudeuropdischen Landern re-
gelmagige Diurreperioden ein grof3es Um-
welt-, soziales und wirtschaftliches Prob-
lem dar. In anderen Landern fuhren ver-
altete Wasserversorgungssysteme zu
porésen Rohren und damit zum Auslau-
fen von Wasser. Man kann davon ausge-
hen, dass das Problem der Wasserknapp-
heit sich aufgrund der Auswirkungen des
Klimawechsels noch verschlechtern wird.
Die meisten Wissenschaftler stimmen
darin Uberein, dass die globale Tempera-
tur am Ende des Jahrhunderts um 1.4° C
bis 5.8° C hoher liegen wird als heute. Es
wird mehr Fluten und Stirme geben,
aber auch mehr Dirreperioden, die wie-
derum die Ernte, die Wasserversorgung
und die Gesundheit beeintréchtigen wer-
den.

Wir miussen lernen, sorgfaltiger und
sparsamer mit dem Wasser umzugehen.
Zum Gluck wird es der Menschheit immer
deutlicher, dass sie verantwortungs-
bewusster handeln muss, wenn wir den
Armen helfen und gleichzeitig unsere
Welt fur zukinftige Generationen schit-
zen und erhalten wollen. Dieses Anliegen
nennt sich “Nachhaltige Entwicklung“.
Die Bemihungen, die nachhaltige Ent-
wicklung zu fordern, erhielten anlasslich
des ‘Weltgipfel fur nachhaltige Entwick-
lung® im Jahr 2000 in Johannesburg neu-
en Auftrieb. Dort trafen sich fuhrende
Regierungschefs zur Diskussion tber den
Schutz der Umwelt und die Mdoglichkei-
ten, die Ursachen der Armut auf unserem
Planeten anzugehen. Als Ergebnis des
Gipfels einigten sich alle Regierungschefs
darauf, die Zahl der Menschen ohne Zu-
gang zu SuRwasser oder ohne funktionie-
rende sanitdre Einrichtungen bis zum
Jahr 2015 zu halbieren.

Wasser kann den Verbrauchern auf ver-
schiedene Arten und Weisen ‘geliefert’
werden. Ganz gleich, welcher Weg ge-
wahlt wird, das Ziel ist, ausreichende
Mengen an fur den menschlichen
Gebrauch geeignetem Wasser zur Verfiu-
gung zu stellen.

Kunststoffe spielen sowohl bei der wirt-
schaftlichen und zuverlassigen Konser-
vierung als auch bei der Verteilung von
Wasser an die standig wachsende Bevol-
kerung eine wichtige Rolle. In vielen Ge-
bieten, in denen Wasserknappheit
herrscht, kénnen Konservierungs- und
Bewdésserungssysteme bei der Speiche-
rung und Verteilung von Wasser helfen —
sei es fur den hauslichen oder den indus-
triellen Gebrauch oder auch beim Getrei-
deanbau. In vielen dieser Bereiche ist
Kunststoff auf Grund seiner Wirtschaft-
lichkeit, Transport- und Montagefreund-
lichkeit, Flexibilitat und Haltbarkeit ein
bevorzugtes Material.

1. Was glaubst du, wie viel Wasser
du durchschnittlich am Tag trinkst?
Denke daruber nach, warum und
woflr du Wasser benutzt, und ma-
che eine Liste, wie du sparsamer
mit Wasser umgehen kénntest.

2. Nenne drei européaische Lander,
von denen du annimmst, dass sie
im Sommer unter Wasserknappheit
leiden.

3. Kannst du den Namen eines eu-
ropaischen Landes nennen, das
entsalztes Meerwasser fiur fast die
Halfte seines Trinkwasser benutzt?

Es gibt nattrlich noch andere Wege um
an sauberes Wasser heran zu kommen.
In abgelegenen Gebirgsgegenden, wie
zum Beispiel Nepal, gibt es reichlich Was-
ser. Aber mangelnde Hygiene und nicht
vorhandene sanitare Einrichtungen kon-
nen Béche oder Flisse enorm verschmut-
zen. Eine LOsung ist es, mit Hilfe der
Schwerkraft sauberes Wasser von weiter
stromaufwarts durch Rohre flieBen zu
lassen. Kunststoffrohre sind fir diese
Aufgabe ideal. Sie wiegen nicht viel, sind
flexibel und leicht zu tragen, aber ausge-
sprochen strapazierfahig, wenn sie ver-
legt sind.

Im Flachland und in den Tiefebenen sind
die Probleme oft schwieriger zu l6sen.
Dort gibt es mehr Menschen, die sich die
gleiche Menge unsauberen Wassers teilen
mussen. Eine L6sung ist es, bis auf den
Grundwasserspiegel zu bohren. Mit dem
Einsatz von Handpumpen und Kunststoff-
rohren kann ein Dorf so sauberes Wasser
finden. Die Drillarbeiten kénnen ziemlich
teuer sein, und wenn zuviel Wasser ent-
nommen wird, kann der Grundwasser-
speicher selber verschmutzt werden.
Kunststoffe kénnen auch helfen, Wasser
zu reinigen und krankheitserregende
Bakterien und Parasiten zu entfernen.
Die Guinea Wurmkrankheit, die ihre Op-
fer lahmt, wodurch sie arbeitsunfahig
werden, nicht mehr zur Schule gehen
oder sich nicht mehr um ihre Kinder oder
die Ernte kimmern koénnen, konnte
durch einen einfachen Nylonfilter fast
ausgemerzt werden.

Der Wurm tritt durch das Verdauungs-
system in den Koérper ein und wandert
danach durch den ganzen Kérper, wobei
er sich dicht unter der Hautoberflache
bewegt. Wenn eine infizierte Person ins
Wasser tritt, gibt der Wurm Millionen von
Larven ab. Menschen, die dieses Wasser
trinken, infizieren sich — und der Teu-
felskreis fangt wieder von vorne an.

Die Lésung ist, die Parasiten aus dem
Wasser herauszufiltern. In der Vergan-
genheit ist das mit Mulltuch gemacht
worden - das spezielle Monofiltuch aus
Nylon ist leichter zu desinfizieren und
billiger Durch das Filtern haben sich die
Infektionsfalle um 95 Prozent verringert.




Zwei Drittel der Oberflache bestehen
aus Wasser, allerdings ist der grofite
Teil des Wassers der Erde so salzig,
dass es nur zum Segeln gut ist.

Nur 3,5 Prozent der gesamten Wasser-
oberflache des Planeten sind SulRwasser,
und der Hauptanteil davon ist in den Eis-
kappen gefroren. Nur 0.01 Prozent - ein
einziger Tropfen in jedem vollen Eimer -
sind fur den menschlichen Verbrauch
geeignet: in Stromen, Flissen, Seen und
Grundwasserspeichern.

Zwischen 1950 und 1990 hat sich der
weltweite Wasserbedarf verdreifacht —
mit steigender Tendenz. Wenn der der-
zeitige Trend anhélt, wird der Wasserbe-
darf den verfugbaren Vorrat innerhalb
von 30 Jahren dberschreiten. Es kann
einfach nicht genug Regen vom Himmel
fallen, um unseren Bedarf zu decken.

Wir brauchen das Wasser aber. Die Ver-
einten Nationen haben Wasser zum Men-
schenrecht erklart. Das bedeutet, dass
jeder Mensch Zugang zu einer ausrei-
chenden, erschwinglichen und sicheren
Wasserversorgung und zu sanitaren Ein-
richtungen haben sollte. Die traurige
Wahrheit ist jedoch, dass eine Milliarde
Menschen ohne adaquates Trinkwasser
leben und dass uUber zwei Milliarden Men-
schen ohne die einfachsten sanitaren
Einrichtungen auskommen miussen.
Jeden Tag sterben 10.000 Kinder an Cho-
lera oder anderen durch unsauberes
Wasser uUbertragenen Krankheiten. Acht-
zig Prozent aller Krankheiten und ein
Drittel aller Todesfalle in Entwicklungs-
landern werden durch verunreinigtes
Wasser verursacht.

Es gibt vieles, woflur wir sauberes Wasser
brauchen. Die Bauern fir ihr Getreide.
Familien zum Kochen und Waschen. In
manchen Teilen Afrikas gehen Frauen
und Kinder bis zu drei Stunden am Tag,
um eine Wasserquelle zu erreichen.

Auch in Europa ist Wasser ein Problem.
In einem Durchschnittsjahr kann jeder
Einwohner der europaischen Union tUber
3000 Kubikmeter Wasser verfigen. Un-
gefahr 20 Prozent des zur Verfigung
stehenden Wassers werden tatsachlich
genutzt, und doch gibt es in einigen Ge-
bieten nicht genug Wasser. Zum Beispiel
stellen in sudeuropaischen Landern re-
gelmé&Rige Durreperioden ein grol3es Um-
welt-, soziales und wirtschaftliches Prob-
lem dar. In anderen Landern fuhren ver-
altete  Wasserversorgungssysteme  zu
porésen Rohren und damit zum Auslau-
fen von Wasser. Man kann davon ausge-
hen, dass das Problem der Wasserknapp-
heit sich aufgrund der Auswirkungen des
Klimawechsels noch verschlechtern wird.
Die meisten Wissenschaftler stimmen
darin Uberein, dass die globale Tempera-
tur am Ende des Jahrhunderts um 1.4° C
bis 5.8° C hoéher liegen wird als heute. Es
wird mehr Fluten und Stirme geben,
aber auch mehr Dirreperioden, die wie-
derum die Ernte, die Wasserversorgung
und die Gesundheit beeintrachtigen wer-
den.
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Konservierung und Verteilung
von sauberem Wasser

Wir miussen lernen, sorgféltiger und
sparsamer mit dem Wasser umzugehen.
Zum Gluck wird es der Menschheit immer
deutlicher, dass sie verantwortungs-
bewusster handeln muss, wenn wir den
Armen helfen und gleichzeitig unsere
Welt fur zukinftige Generationen schit-
zen und erhalten wollen. Dieses Anliegen
nennt sich “Nachhaltige Entwicklung“.
Die Bemihungen, die nachhaltige Ent-
wicklung zu férdern, erhielten anlasslich
des ‘Weltgipfel fur nachhaltige Entwick-
lung® im Jahr 2000 in Johannesburg neu-
en Auftrieb. Dort trafen sich fuhrende
Regierungschefs zur Diskussion tber den
Schutz der Umwelt und die Mdoglichkei-
ten, die Ursachen der Armut auf unserem
Planeten anzugehen. Als Ergebnis des
Gipfels einigten sich alle Regierungschefs
darauf, die Zahl der Menschen ohne Zu-
gang zu SuRwasser oder ohne funktionie-
rende sanitdre Einrichtungen bis zum
Jahr 2015 zu halbieren.

Wasser kann den Verbrauchern auf ver-
schiedene Arten und Weisen ‘geliefert
werden. Ganz gleich, welcher Weg ge-
wahlt wird, das Ziel ist, ausreichende
Mengen an fur den menschlichen
Gebrauch geeignetem Wasser zur Verfiu-
gung zu stellen.

Kunststoffe spielen sowohl bei der wirt-
schaftlichen und zuverlassigen Konser-
vierung als auch bei der Verteilung von
Wasser an die stadndig wachsende Bevol-
kerung eine wichtige Rolle. In vielen Ge-
bieten, in denen Wasserknappheit
herrscht, kénnen Konservierungs- und
Bewésserungssysteme bei der Speiche-
rung und Verteilung von Wasser helfen —
sei es fur den hauslichen oder den indus-
triellen Gebrauch oder auch beim Getrei-
deanbau. In vielen dieser Bereiche ist
Kunststoff auf Grund seiner Wirtschaft-
lichkeit, Transport- und Montagefreund-
lichkeit, Flexibilitat und Haltbarkeit ein
bevorzugtes Material.

Unter anderem durch die Verlegung von
Kunststoffrohren konnte WaterAid 7 Millionen

Menschen in den Entwicklungslandern Zugang
zu sauberem Wasser verschaffen.
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Es gibt naturlich noch andere Wege um
an sauberes Wasser heran zu kommen.
In abgelegenen Gebirgsgegenden, wie
zum Beispiel Nepal, gibt es reichlich Was-
ser. Aber mangelnde Hygiene und nicht
vorhandene sanitare Einrichtungen kon-
nen Béache oder Flusse enorm verschmut-
zen. Eine Ldsung ist es, mit Hilfe der
Schwerkraft sauberes Wasser von weiter
stromaufwérts durch Rohre flieBen zu
lassen. Kunststoffrohre sind fur diese
Aufgabe ideal. Sie wiegen nicht viel, sind
flexibel und leicht zu tragen, aber ausge-
sprochen strapazierfahig, wenn sie ver-
legt sind.

Im Flachland und in den Tiefebenen sind
die Probleme oft schwieriger zu l6sen.
Dort gibt es mehr Menschen, die sich die
gleiche Menge unsauberen Wassers teilen
mussen. Eine Losung ist es, bis auf den
Grundwasserspiegel zu bohren. Mit dem
Einsatz von Handpumpen und Kunststoff-
rohren kann ein Dorf so sauberes Wasser
finden. Die Drillarbeiten kénnen ziemlich
teuer sein, und wenn zuviel Wasser ent-

Aktivitaten 2
1. Wo ist die beste Entnahmequelle, um
Wasser durch ein Rohr weiter zu lei-
ten? Flussaufwarts? Von einem tiefen
Wasserbecken? Von einer Quelle hoch
Uber dem Dorf? Erklare warum.
2. Verschmutztes Wasser kann Bakteri-
en, Viren und Parasiten enthalten. Gib
ein Beispiel fur jede Art der Ver-
schmutzung und erklare, wie jemand
durch den Mikroorganismus im Wasser
erkranken kann.
3. Der Guineawurm Ist ein Parasit. Er-
klare was ein Parasit ist. Welche der
folgenden Arten ist ein Parasit und
welche nicht?
4. Hausfliege, FI6he, Ratten, Schuppen,
Bandwurm, Salmonellen
Wiurde das Filtern von Wasser gegen
Bakterien und Viren schitzen? Erklare
warum.

Wasserverbrauch (entnommen z. B. aus Flissen, Talsperren, Kanélen

etc.) in Europa:
18% — Offentliche Wasserversorgung

30% — Landwirtschaft (hauptséchlich Bewésserung)

14% — Industrie, ausgenommen Kuhlwasser

38% — Strom (Wasserkraft, Kiihiwasser) und nicht definierter Einsatz

entspricht.”

“Alle Menschen, ohne Ricksicht auf
ihren Entwicklungsstand oder ihr soziales
und wirtschaftliches Umfeld, hoben ein
Recht auf Trinkwasser in einer Menge und
Qualitat, die ihren Grundbediirfnissen




Aktivitaten 3
1. Kunststoff ist flexibel und formbar. Erklare
warum das ein Vorteil fur Rohre ist, die Wasser
transportieren. Gib ein Beispiel eines Materials
mit unbefriedigender Elastizitét.
2. Gib ein Beispiel eines européischen Getreides,
fur das Bewasserung unerlasslich ist.
3. Evapotranspiration
(Verdampfungstranspiration) beschreibt den
Wasserverlust aus dem Boden und durch die
Vegetation. Wie ,,verlieren“ Pflanzen und Baume
Wasser? Zu welchem Zeitpunkt im Jahr ist der
Verlust durch Verdampfungstranspiration wahr-
scheinlich am héchsten?
4 .Einige Bauern benutzen Kunststoffstreifen, die
sie auf der Oberflache der Erde um die wach-
senden Pflanzen herum auslegen, als Abde-
ckung. Warum, glaubst du, tun sie das?
5.Versuche zu erklaren, warum so wenige Ge-
baude konstruiert werden, ohne dass dabei die
Konservierung von Wasser bedacht wird. Was
musste man tun, um diesen Zustand zu andern?

Fortsetzung von Seite 20:

mehr als ein Liter Wasser am Tag gewonnen wer-
den kann. Wissenschaftler halten Sonnendestilla-
tionsanlagen fir fahig, genug Wasser fir eine
Familie oder sogar ein Dorf zu produzieren.
Fortgeschrittene, kunststoffbasierte Technologien,
die auch in der Weltraumforschung eingesetzt
werden, kdnnten der Schlussel zur Verbesserung
der Versorgung mit SulRwasser sein. Bestimmte
Kunststoffe, die in der Weltraumfahrt in Lebens-
erhaltungssystem eingesetzt werden, versorgen
die Astronauten nicht nur mit sehr sauberer Luft
und reinstem Wasser, sondern auch mit hervorra-
genden sanitaren Anlagen.

Aufgrund des hohen Gewichtes und damit des
hohen Brennstoffverbrauchs beim Transport in
das Weltall werden auf Raumfahrten nur ungefahr
tausend Liter Wasser in die Umlaufbahn transpor-
tiert. Die Raumfahrt macht es erforderlich, dass
die vorhandene Wassermenge wieder aufbereitet
und benutzt wird. Daher wurden hoch entwickelte
Wasserreinigungssysteme fir die Astronauten
entwickelt, die zum gréRten Teil auf einem Kunst-
stofffiltersystem basieren. Diese erlauben die
Zurtckgewinnung von 85 - 95 Prozent des Ab-
wassers und des Urins. Das Wasser wird ver-
dampft und nach chemischer, mechanischer und
Warmebehandlung nach 8 bis 9 Stunden so sau-
ber zuriick gewonnen, dass man es trinken kann.
Diese Technologie wird jetzt von Organisationen
weiterentwickelt, die gro3 angelegte Wasserreini-
gungssysteme fur wasserarme und bedurftige
Lander herstellen wollen.

Es gibt also Losungen fir unsere Wasserprobleme
— die Aufgabe ist es, diese Losungen den Men-
schen zugénglich zu machen. Bis zum heutigen
Tag hat Kunststoff Millionen von Menschen zur
Versorgung mit sauberem Wasser verholfen, und
er wird auch in der Zukunft eine bedeutende Rolle
spielen.

“Innovative (die Innovation, ~ Erneue-
rung; Neuerung) Materialien wie Kunst-
stoff haben schon oft Lésungen zu den
Problemen, mit denen die Raumfahrt
konfrontiert ist, geliefert. Nun helfen die-
selben Technologien die Aufgaben zu
meistern, denen wir auf der Erde gegen-
Uber stehen”, sagt Pierre Brisson
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Eine der Reaktionen auf das Problem der unzureichenden Wasserversorgung
und Hygiene ist die Zunahme von abgefiilitem Wasser in den letzten Jahren.
Das wiederum stellt eine Herausforderung in Bezug auf die Verpackung dar —
wie kombiniert man Sicherheit, Hygiene, Zweckmagigkeit und einfachen
Transport?
Getranke werden oft in Kunststoffbehélter abgefillt, da:
“sie leicht, strapazfahig (daher wird beim Transport Energie
gespart) und sicherer als Glas sind,
7sie splitterfest sind,
“sie groRen Druck aushalten kénnen ohne zu zersplittern,
“weil sie inert (untatig, unbeteiligt) sind und den Geschmack
der Produkte, die sie schiitzen, nicht beeintrachtigen,
“weil sie wieder verwertbar sind.

Aktivitaten 4

1.Versuche deine eigene Sonnendestillati-
onsanlage zu konstruieren. Grabe ein Loch,
das ungefahr 50 cm tief und einen Meter
breit ist. Stelle eine Kunststoffschissel in
die Mitte und decke das Ganze mit einer
dicken Kunststofffolie ab. Lege ein kleines
Gewicht in die Mitte der Kunststofffolie! Lass
die Folie wahrend eines warmen Tages und
einer kalten Nacht liegen! Schau am nachs-
ten Morgen nach, wie viel Wasser in der
Schussel aufgefangen wurde!

2. Denke uUber den Wasserverbrauch in ei-
nem modernen Haushalt nach. Wie kdnnten
Erfinder und Konstrukteure den privaten
Wasserverbrauch reduzieren? Erstelle eine
Liste von MaRnahmen zur Wasserkonservie-
rung, bedenke dabei nicht nur die Reduzie-
rung der Verschwendung, sondern auch die
Wiederverwendung und das Auffangen von
Regenwasser.




Zur Eroffnung der 5. Landecker Europatage spielte
die Musikkapelle Prutz unter der Leitung von Pascher Rudi

Aqguarius

Im Zeichen des Wassermannes nach einem Text von Otto Kohlmeier

Sprecher: Pedrazzoli Miriam und Gernot, der auch die Multimedia-Schau arrangierte.

Musik: Franz Cibulka

Erzahler (Wassermann)

Es war einmal eine Zeit, da war der Mensch eins mit der Natur.
Er lauschte dem Rauschen des Windes, er sah dem Baume
beim Wachsen zu, er sprach mit Gras und Strauch und Tier wie
mit Seinesgleichen. Erde, Sonne, Luft und Wasser waren ihm
Freunde. Freunde, die er schatzte und ehrte.

Und mit denen er tber Jahrtausende in vollkommener Harmo-
nie lebte, - bis vor kurzer Zeit, - bis vor wenigen Menschenle-
ben lang.

Mahnerin

Hort ihr? Hort ihr, wie er schreit, der Bach? Wie er stéhnt und
leidet?

Seht ihr nicht, wie er schaumt vor Wut? Wie er miihsam sich
qualt? Kein frohliches Platschern ist's mehr, kein zartes Rau-
schen und lustiges Hupfen. Graugelb ist das Wasser, schmie-
rig, schwarz und stinkend.

Verdreckt, versaut, verludert.

Weit haben wir es gebracht.

Wassermann

Jahrtausende war ich euch gut.

Jahrtausende lebten wir in Frieden miteinander, ihr und ich.
Ich gab euch zu trinken.

Ich nahrte euer Vieh und euere Pflanzen.

Ich borgte euch meine Kraft.

Ich inspirierte euch, ich beruhigte euch, ich regte euch an.
Jahrtausende lebten wir in Harmonie, ihr und ich.

Aber jetzt ... Ich kann nicht mehr.

Mahnerin

Wasser, Spender allen Lebens,

Befruchter der Erde, Quell unseres Daseins.

Du bist so weich ... aber harter als Stein.

Du bist unendliche Ruhe ... und zugleich ewige Bewegtheit.
Du grenzt ab ... und du vereinigst.

Du l6st auf.., und du verbindest.

Du bist rein und sanft,

belebend, friedlich, befruchtend.

Ich weil3, du kannst auch bedrohen und zerstéren, angstigen,
verletzen, toten.

Wasser, Quell allen Lebens. Hab Nachsicht. Verzeih.

Wassermann

Ihr habt mich gequélt — ihr habt mich geschunden.

lhr habt mich fast umgebracht.

In kurzer Zeit habt ihr die Harmonie von Millionen von Jahren
zerstort.

Ihr habt den Fluss des Lebens verandert.

Ihr habt den Strom der Zeit verdreht.

Quellen versiegen. Bache kippen. Die Meere stinken zum Him-
mel.

Und ihr wollt Nachsicht.

Mahnerin:

Wassermann, hor uns an.. Wir wissen: es gibt kein Entrinnen.
Im ganzen Kosmos ist nur eine Welt bekannt, in der Wasser
vorkommt. Nur der blaue Planet Erde tragt in seiner Hulle die
Hoffnung des Lebens, weil es nur hier, bei uns, Wasser gibt,
kostbares Wasser, von dem alles Leben abhangt.
Wassermann, hor uns an.

Du hast Uber Jahrtausende Mensch, Tier und Pflanze gespeist.
Du hast uns nicht nur Leben geschenkt,

du hast uns auch deine Kraft geliehen.

Muhlen entstanden,

Schmieden und Hammerwerke wurden errichtet.

Deine Kraft trieb sie an, die Rader ... unermudlich...

Tag fur Tag ... Jahr fur Jahr ... immerzu.

Und nur etwas mehr als ein Menschenleben ist es her,

dass du die ersten Kraftwerke gespeist und angetrieben hast.
Du erst gabst uns das Licht.

Du wéarmtest uns.

Du schufst Arbeit und Arbeitsplatze.

Wassermann, hor uns an. Viel hast du uns gegeben, sehr viel.
Aber gierig, wie wir sind, wollten wir mehr, noch mehr, immer
mehr. Und zerstdrten Natur und Umwelt. Und machten sie
kaputt, die ewigen Kreislaufe. Bis sie schaumten, die Flusse,
bis sie kippten, die Bache, bis sie versiegten, die Quellen.
Jetzt erst erkennen wir, dass die reine Machbarkeit keine Gro-
RBe ist, die alles und jedes rechtfertigt. Wassermann, hér uns

Zur Erinnerung und als Nachlese fur diesen hervorragenden Beitrag zum Jahr des Wassers und zur Er6ffnung der Europatage:

Anerkennung dem Komponisten Franz Cibulka und Autor Otto Kohimeier

an. Hab Nachsicht. Und verzeih uns.

(er gestattete gerne die Veroffentlichung und erzahlte interessante

Details) und Lob und Anerkennung Pascher Rudi und seiner Mannschaft mit Arrangeur und Sprecher Gernot und Miriam Pedrazzoli

Europatage zum Thema Wasser erdffnet - Zwei Gemeinden vorbildlich

Grins und Landeck erhielten

Gutesiegel furs Trinkwasser

Kraftig sprudelt das Lebenselixier Wasser im Landecker Stadtsaal. Am Donnerstagabend hat LR Zanon - zur Nedden die Europatage 2003 eréffnet.

LANDECK (hwe). Die Gesundheitslandesratin sparte nicht mit Lob: ,,Den

Veranstaltern kann ich nur danken. Ich weil3, dass hinter den Europata-

gen viel Engagement steckt. Das Wasser ist unser wichtigstes Lebensmittel. Die Verantwortung fur unser Wasser soll in der 6ffentlichen Hand

bleiben.*
Zwei Gemeinden im Bezirk haben sich fur die Qualitatssicherung des

Trinkwassers besonders angestrengt: Grins und Landeck. Dort machen

die strengen Tester der Prufanstalten regelméaiigen Besuch. AuRerdem sind samtliche Quellen gekennzeichnet, wie das von der Abteilung Was-

serwirtschaft vorgesehen ist.

Das Land Tirol honorierte am Er6ffnungsabend beide Gemeinden mit der Verleihung eines neuen Gitesiegels. ,,Diese Auszeichnung soll na-
turlich auch ein Ansporn fur andere Gemeinden sein“, betonte Reinhard Merten, Koordinator der ,Plattform Wasser Tiroler Oberland“. Am Frei-
tag ab 8.30 Uhr standen Fachreferate auf dem Programm der Europatage. Am Podium waren u.a. Prof. Gernot Patzelt, Werner Senn (AST Tirol)

und Martin Auer (Lawinensimulation).

Reichtum macht das Herz
schneller hart als
kochendes Wasser ein Ei.

Ludwig Bérne

Im Bild: Stolz alif das Wassergitesiegel: Siegfried Gohm, Bert]




[8] Wasser-Wunder -Welt
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Exkursion ,,Tramser— Weiher* 19.5.2003

Anwesende: 14 Schiler der Projektgruppe ,Wasser* aus den 4. Klassen;
Dir. Fink Josef, Lehrer/ innen: Salner Robert, Osl Elfriede u. Zangerle Vero-
nika Thema: Begegnung mit kiinstlich angelegten Bewasserungssystemen

Wasser ist unentbehrlich, es ist durch nichts zu ersetzen. Sauberes Wasser
ist wertvoller als Gold, zumindest in vielen Regionen der Erde.

Wasser ist Leben. In den Alpen gibt es gentigend Wasser, nicht jedes Gewas-
ser aber ist naturnah.

In unserer Region finden wir noch wertvolle Gewasserlebensraume.

Ob Tumpel, Moorsee oder Gebirgsbach - tUberall leben Tiere und Pflanzen.
Ausgerustet mit Sieben, Netzen und Lupen erkunden wir die Lebewelt des
Wassers. Ein Blick durch™s Mikroskop offenbart uns wahre Wunder.

Far Interessierte:

http://www.naturpark-kaunergrat.at E-Mail: info@naturpark-kaunergrat.at
oder: Tel: +43664/1244021

Umweltbildung und -vermittlung ist ein zentraler Aufgabenbereich der Natur-
parkarbeit. Nur der, der kleine und groRe Naturerlebnisse hautnah erfahren
hat, versteht die 6kologischen Zusammenhéange in der Natur. Der Blick wird
aufmerksamer, das Interesse groRer.

Wenn du Lust hast, kannst du selbst die Gewasser untersuchen! (siehe Adresse oben fiir
Unterlagen)

Typische Uferpflanzen wie z.B.: Schilf und Kalmus

An der Pietze suchten wir nach typischen
Uferpflanzen:

Charakteristisch sind: Schilf, Kalmus, Teich-
simse, Blasensegge und Rispensegge, Fieber-
klee, Grauerle, Blutweiderich, Sumpfkratzdis-
tel; Scharfer Hahnenfuf3, Sumpfdotterblume,
Storchschnabel, Trollblume, Behaarter Kalber-
kropf; das wunderschone breitblattrige Kna-

(1)Wir untersuchten den Lebensraum FlieRgewasser — WAALE benkraut (eine Orchidee!)
(2) Wir untersuchten den Lebensraum Pietze Stehendgewé&sser)

Einige Wasserbewohner, wie den
Wasserfloh, beobachteten wir sogar
unter dem Mikroskop!

Im Waal konnten wir entdecken:
Eintagsfliegenlarven, Steinfliegenlar-
ven, Kocherfliegenlarven (mit oder
ohne Kécher), Kriebelmickenlarven,
Bachflohkrebse;

Mittels Kescher und Sieb gelang
es uns sehr viele Bewohner der
Pietze ,,an Land“ zu holen:

Bachflohkrebs Eintagsfliegenlarve

Kaulguappe

Stechmickenlarve

GroRtes Aufregen erreg-
te naturlich der Edel-
krebs!

Nach den Tieren war die Gewasserguterklasse beim Waal einzuordnen zwischen
kaum bis maRig verunreinigt (zwischen Guteklasse - II)




Wasser Analysen im Chemie Unterricht

Analysegerat.

Wir testeten Teichwasser, das Trinkwasser von Zams und Schénwies durch
Zusammenmischen von teilweise sehr giftigen Chemikalien mit den Wasserpro-
ben auf folgende Inhaltsstoffe: Phosphat, Ammonium, Nitrat, CSB, Sauerstoff,
Nitrit, pH- Wert und uber die Gesamthéarte. Dabei machten wir manche Versu-
che mit einfachen Tests ( Farbskala - Vergleiche) und manche mit dem digitalen

Mit digitalem Analysegerat

Wenn sich zu viel Phosphat im Wasser
befindet, bilden sich Algen. Die Algen
atmen und nehmen daher den anderen
Lebewesen im Wasser den Sauerstoff
weg. Heutzutage gibt es schon phosphat-
freie Waschmittel.

Wasser Phosphatgehalt Phosphat
Trinkw. Zams 0,62 mg/I
Trinkw.Schoénwies 0,397 mg/I
Teich 1,98 mg/I
Tramser Weiher 0,19 mg /I

Im Chemieunterricht der 4. Klassen beschaftigten wir uns unter Anleitung
unserer Lehrerin Zangerle Vroni schwerpunktmafig mit folgenden The-
men:

1.Wasser als Reinstoff

? Eigenschaften von H,O (Anomalie, Aggregatzustande, Reinigungswirkung,
Wasserharte etc.)

? Wasser als Lésungsmittel

Wasser Ammonium Test
Trinkw. Zams 0 mg/I
Trinkw.Schénwies 0,01 mg/I
Teich 1,53 mg/I
Tramser Weiher 0,010 mg/I

Mit digitalem Analysegerat

Ammonium, Nitrit und Nitrat sind
typische Verschmutzungsindikatoren des
Wassers. Ammonium ist schon bei gerin-
ger Konzentration fur Fische giftig. Am-
moniak entsteht beim Abbau pflanzlicher
und tierischer Eiweistoffe, im Aquarium
also vor allem aus unverbrauchter Nah-
rung, Fischharn und Fischkot. Ammoniak
kann von Bakterien mit Hilfe von Sauer-
stoff Gber Nitrit zu Nitrat umgebaut
werden.

Mit digitalem Analysegerat

Wasser Nitrat- Test Wasser Nitrit
Trinkw. Zams 0 mg/I Trinkw. Zams 0-0,05 mg/I
Trinkw.Schénwies 0 mg/l Trinkw.Schénwies 0 mg/I
Teich 0 mg/I Teich -
Tramser Weiher < 0,23 mg/I Mit einfachen Testkits

? Gewinnung von destilliertem Wasser

? die chemische Zusammensetzung bzw. die Zerlegung von H;0 in seine
Bestandteile (Wasserstoff und Sauerstoff) mit Hilfe der Elektrolyse im so
genannten ,,Hofmannschen Apparat*

2.Bedeutung des Wassers
? Wozu wird Wasser verwendet?

? Trinkwasserqualitat — Aufbereitung von Trinkwasser

3.Schadstoffe im Wasser / Wasserreinigung in Klaranlagen

? Chemische Kennwerte fiir die Wasserqualitat: Nitrat, Nitrit, Ammonium-
Stickstoff , Phosphat, Sauerstoffgehalt, Gesamtharte, pH-Wert und chemi-
scher Sauerstoffbedarf (CSB — dieser Wert gibt die Starke der Verschmut-
zung des Wassers an, d. h. einfach ausgedriickt, wie viel Milligramm

,Dreck* ist in einem Liter Wasser enthalten. Ein hoher CSB-Wert bedeutet

CSB bedeutet Chemischer Sauerstoffbe-
darf. Dieser Wert gibt die Stéarke der Ver-
schmutzung an. Ein hoher CSB— Wert
bedeutet eine starke Verschmutzung des
Wassers.

Wasser CSB
Trinkw. Zams 7,2 mg/l
Trinkw.Schonwies 6,41 mg/I
Teich 55,1 mg/I
Tramser Weiher 16.4 ma/l

Mit digitalem Analysegerat

Gesamthartetest

Werte in Trink- Trinkwas- Teich im Tramser
mg/I| wasser ser Schulgar- | Weiher
Nitrat < 0,23 <0,23 mg/ < 0,23 < 0,23
mg/| | mg/| mg/|
Nitrit 0- 0,05 0 mg/I - -
mg/I|
Ammonium 0 mg/I 0,01 mg/I 1,53 mg/I 0,010
mg/|
Phosphat 0,62 mg/l | 0,397 mg/I 1,98 mg/l | 0,19 mg/I
Harte mittelhart mittelhart - -
pH-Wert 6,5 7 6 6—-7
CSB 7,2 mg/l 6,41 mg/I 55,1 mg/l | 16,4mg/I

Wasser

Gesamthartetest

Trinkw. Zams

13 Tropfen/ mit-
telhart

Trinkw.Schonwies

11 Tropfen/ mit-
telhart

Teich

Die Harte des Wassers wird vorwiegend durch den Gehalt
an Calcium- und Magnesiumsalzen bedingt. Die Harte
naturlicher Wasser ist weitgehend abhangig von der Na-
tur des Bodens, der sie entstammen. Wasser aus Bunt-
sandstein, Granit oder Gneisbdden sind oft sehr weich,
solche aus Kalk, Gips oder Dolomitbéden sehr hart. Re-

genwasser ist weich.

eine starke Verschmutzung des Wassers).

Die Analysen zur Bestimmung dieser Parameter fuhrten
unsere Mitschilerinnen Fink Simone, Hammerle Simo-
ne und Leiter Bianca durch.

Als Proben wurden die Trinkwaéasser der Gemeinden
Zams und Schonwies, das Wasser des neu angelegten
Schulgartenteiches und das Wasser des Tramser-
Weihers herangezogen. Die Werte wurden vorerst mit
den schuleigenen Wassertestkits und das zweite Mal

Mit einfachen Testkits

Sauerstoff

Wasser Sauerstoffgehalt
Trinkw. Zams 10,1 mg/I
Trinkw.Schonwies 10-11 mg/!
Teich 5,8 mg/I

Mit digitalem Analysegerat

mit einem digitalen Hitech-Gerat (LP2W der Firma
Dr. Lange - dieses Analysegerat wurde uns vom
Klarwerk Oberpaznaun zur Verfiigung gestellt)

Ohne Sauerstoff kann sich in nattrlichen Wassern kein
normales biologisches Leben entfalten. Wasser aus
eutrophen Seen, Grundwasser und mit Abwasser belaste-
te Oberflachenwésser weisen ein mehr oder weniger ho-
hes Sauerstoffdefizit auf. Als Sauerstoffdefizit wird der
Sauerstofffehlbetrag zwischen dem tatsachlichen ermittel-
ten Sauerstoffgehalt und dem theoretischen Sauerstoff -
Sattigungswert, der der Wassertemperatur z.B. der Pro-
benahme entspricht, bezeichnet. Trink- und Brauchwas-
ser sollten mindestens 2 mg/l Sauerstoff enthalten.

ermittelt. Auch die Sauerstoffgehaltmessungen fuhrten
wir mit einem digitalen Messgerét durch.

Unsere Messergebnisse siehe Tabellen:

Zum Vergleich: Ein normaler Klaranlagenzulauf hat
einen CSB-Wert von etwa 500 — 600 mg/I und ein Klaran-
lagenablauf einen Wert von ca. 40 — 60 mg/I.

pH- Wert

Wasser pH-Wert
Trinkw. Zams 6,5
Trinkw.Schénwies 7
Teich 6

Tramser Weiher

Der so genannte pH- Wert ist ein MaR
far die Starke einer Saure— Lauge.
Dabei wird die Konzentration der positi-
ven Wasserstoff — lonen einer Lésung
gemessen.

Fink Simone, Hammerle Simone und Leiter Bianca

PH-Wert

Der pH-Wert sagt aus, ob eine wéssrige Lésung (z.B. Wasser ) sauer,
neutral oder alkalisch ist.

Ist der pH-Wert kleiner als 7, so ist die Lésung sauer.

Ist der pH-Wert genau 7, so ist die Losung neutral .

Ist der pH-Wert gréBer als 7, so ist die Losung alkalisch (basisch).



Schadstoffe im Wasser

1. Blologlsch abbaubare Schadstoffe
Gewasser werden durch Nahrstoffe verschmutzt (Zellstoffwerke,
Brauereien), in der Landwirtschaft (Mist, Jauche), Haushalte belasten
Gewasser durch Kuchenabfélle und Waschmittel sowie durch Abwas-
ser der Sanitaranlage;

2. Anorganische und organische Schadstoffe, die biologisch nicht
abgebaut werden kdnnen:
Mineraldiinger (Kunstdiinger), Heizél, Reinigungsmittel, Sauren, Lau-
gen, saurer Regen und giftige Abgase.
Die bisher genannten organischen bzw. biologischen Abfallstoffe kén-
nen im Wasser von Kleinstlebewesen als Nahrung verwendet und
dadurch abgebaut werden. Diesen Vorgang bezeichnet man als die
natdrliche Selbstreinigung der Gewasser.

Die Selbstreinigungskraft eines Gewassers ist umso grof3er, je mehr
sich dieses Gewaésser bewegt und dadurch mit Sauerstoff vermischt
wird. Der Verbrauch von wassergelostem Sauerstoff wahrend der
Selbstreinigung heif3t Sauerstoffzehrung des Wassers.

BSB: Biochemischer Sauerstoffbedarf

Hierzu bestimmt man die Menge an Sauerstoff, die
Mikroorganismen bendtigen, die man 5 Tage bei 20°
auf ein bestimmtes Chemikal einwirken lasst. Dabei
nutzen Mikroorganismen den Kohlenstoff der organi-
schen Verbindung als Nahrung. Wenn viel Kohlenstoff
vorhanden ist, brauchen sie um so mehr Sauerstoff.

CSB: Chemischer Sauerstoffbedarf

Der CSB-Wert ist ein Maf fir die Summe aller organi-
scher Stoffe im Wasser. Man bestimmt die Menge an
Sauerstoff, die zur vollstandigen Oxidation von im
Wasser geldsten organischen Substanzen nétig ist.
Diese Substanzen werden dabei oxidiert, das heil3t
mit Sauerstoff verbunden. Man bestimmt, wie viel
Sauerstoff notig ist.

Versuche mit einfachen Parametern ( Farbskala - Vergleich)

Kristallbilder des Zammer Wassers im Gasthof

Gemse/Zams nach Thomas Steinmann/Wien.

Sauer Nitrit- Ammonium Gesamt

Wasser Stoffgehalt Test Test hartetest
Obsaurs 4,8 mg/I 0 - 0,05 mg/I 0 - 0,2 mg/I 4 Tropfen/ sehr weich
Inn 5,8 mg/I 0 - 0,05 mg/I 0,2 mg/I 6 Tropfen/ weich
Grist 6,4 mg/| 0 mg/I 0 - 0,2 mg/I 11 Tropfen/ mittelhart
Zams 6,6 mg/| 0 - 0,05 mg/I 0 - 0,2 mg/I 13 Tropfen/ mittelhart
Russelbach 8,5 mg/I 0 - 0,05 mg/I 0 - 0,2 mg/I 7 Tropfen/ weich
Larsennbach 8 mg/I 0 mg/I 0 - 0,2 mg/I 11 Tropfen/ mittelhart
Hohe Tauern 6,6 mg/| 0 mg/I 0 mg/I 11 Tropfen/ mittelhart
Starkenbach 5,1 mg/I 0 mg/I 0,2 mg/I 9 Tropfen/ mittelhart
Schénwies 7,8 mg/| 0 mg/I 0 - 0,2 mg/I 11 Tropfen/ mittelhart

Versuche mit dem digitalen Analysegerat
Phosphat Sauerstoff Nitrat- Ammonium

Wasser gehalt gehalt Test Test CSB
Trinkw. Zams 0,62 mg/I 10,1 mg/I 0 mg/I 0 mg/I 7,2 mg/l
Trinkw.Schénwies 0,397 mg/I 10-11 ma/l 0 mg/I 0,01 mg/I 6,41 ma/l
Teich 1,98 mg/I 5,8 mg/I 0 mg/I 1,53 mg/I 55,1 mg/I
Tramser Weiher 0,19 mg/I 7.8 ma/l < 0,23 mg/l | 0,010 mg/l | 16,4 mag/l

Abwasserreinigungsanlagen (Kléranlagen) sind berall notwendig geworden und mittlerweile auch vorgeschrieben!!




Projekt ,wasser* im Physik unterricht

Das Jahr 2003 wurde von der UNO zum Jahr des Wassers erklart. Anlass genug, um sich mit dem kostbarsten Lebenselixier auch im Physik- und
Chemieunterricht genauer zu beschaftigen. Insbesondere die Schiler und Schilerinnen unserer 4. Klassen setzten sich mit dem Thema Wasser
intensiv auseinander:

Im Rahmen des Physikunterrichts wurde hauptsachlich auf die Verwendung des Wassers als Antrieb der Turbinen und Generatoren zur Stromer-
zeugung in den verschiedensten Typen von Kraftwerken (Speicher-, Lauf -, Atom- und Warmekraftwerken) das Hauptaugenmerk gelegt. Zu
diesem Zwecke stellte uns die Tiroler Wasserkraft ein ausgedientes 30 kW Schaukraftwerk einen Monat zur Besichtigung zur Verfigung (Grinner
Kraftwerk). Organisiert wurde dieses Ausstellungsstiick von unserem Lehrer und Chefredakteur dieser Schilerzeitung Baumgartner Ferdinand
(Maik) und dessen Freund und Tiwagmitarbeiter Nikolaus Koll.

Unsere Mitschiler Griner Robert, Martin Jehle, Lehnhard Helmut, Melmer Stefan, Pechtl Daniel und Tilg Sebastian arbeiteten, oft in ihrer
Freizeit, Referate aus zu den Themen , Arten von Stromkraftwerken*, ,Turbinenarten*“ und ,,Gewinnung und Transport elektrischer Energie“, die sie
uns im Unterricht dann vorstellten. Wir wurden dabei mit einer Fulle von sehr interessanten Informationen uberhauft.

Auch die Schuler der 2. Klassen beschéftigten
sich im Physikunterricht mit Wasser. Sie erfuh-
ren von ihren Lehrern Hammerle Manfred und
Salner Robert, dass unsere berUhmteste
Temperaturskala, die Celsiusskala, den
Gefrierpunkt des Wassers (0° C) und den Sie-
depunkt des Wassers (100° C) als Fixpunk-
te aufweist.

AuBerdem lernten sie, dass Wasser auch ganz
besondere Eigenschaften (in der Physik
,<Anomalie des Wassers* genannt) besitzt.
(siehe auch Seite 3)

Zu den oben erwéhnten Themen aus der Welt
des Wassers versuchten wir Schuler im abge-
laufenen Schuljahr unser Wissen zu erweitern.
Viele Versuche erméglichten es uns das Thema
auch praktisch zu erarbeiten. Einige unsere
Klassenkameraden, namlich Schranz Sabrina,
Seidlbéck Christoph, Steiner Tobias, Sum-
merauer Katharina und Venier Elisabeth
vertieften ihr Wissen zusétzlich durch die Ausar-
beitung von Referaten (auch sie erledigten
vieles in ihrer Freizeit). Bei der Prasentation
ihrer Arbeiten versuchten sie, neben der reinen
Wissensvermittlung, uns auch ins Bewusstsein
zu rufen, dass Wasser unser wichtigstes
Nahrungsmittel ist. Wer aufmerksam war,
horte die Aufrufe der Referenten:

— Geht sparsam mit dem Wasser um!
—Verschmutzt unser Wasser nicht unnotig!
— Leitet eure Abwasser in Klaranlagen,
nicht in Bache!

—Verwendet Regenwasser, um eure Gar-
ten und Blumen zu bewassern, nicht kost-
bares Trinkwasser!

Die Schuler der 4. Klassen

2. Speicherkraftwerke, die in der Regel im Gebirge gebaut
werden. Durch Stauddamme oder Talsperren werden die Nie-
derschlagswaésser, insbesondere nach der Schneeschmelze,
zuriickgehalten und bilden einen klnstlichen See. Das gespei-
cherte Wasser kann dann im Bedarfsfall abgearbeitet werden.
Solche Speicherkraftwerke sind allerdings nicht unbegrenzt
einsatzfahig, weil die angestaute Wassermenge nicht beliebig
lange reicht. Ein Speicherkraftwerk besteht aus einem oder
mehreren Stauseen. Auch naturliche Seen kénnen als Spei-
cher verwendet werden, wie beispielsweise beim Achen-
seekraftwerk. Im Gegensatz zu Laufkraftwerken sind Spei-
cherkraftwerke bei der Stromversorgung nicht vom jeweils
anfallenden Zufluss abhangig, sondern kdnnen das Wasser

Die haufigsten Kraftwerke in Osterreich sind
Wasserkraftwerke und Warmekraftwerke:
Wasserkraftwerke sind Kraftwerke, die poten-
tielle und kinetische Energie des Wasser in e-
lektrische Energie umgewandelt. Man unter-
scheidet:

1. Pumpspeicherkraftwerke: Solche Kraft-
werke haben einen geringen naturlichen Zufluss
und einen Wasserspeicher, der fur Wochen,
manchmal aber auch nur fur einige Tage oder
Stunden Betrieb reicht. In Zeiten niedriger

Stromverbrauchs steht guinstiger Grundlast-
strom zur Verfugung, mit dem Wasser von ei-
nem unteren in ein oberes Becken gepumpt
werden kann. Zu Spitzenzeiten des Stromes-
verbrauchs kann das so angestaute Wasser
abgearbeitet werden. Sie kdnnen mit leistungs-
starken Pumpen, deren Motorgeneratoren mit
Strom aus dem Verbundnetz angetrieben wer-
den, mehrfach zur Stromerzeugung verwendet
werden. Druckrohre verbinden das Oberbecken
mit dem Unterbecken. Pumpen oder Pumptur-
binen férdern Wasser aus dem Unterbecken
oder einem Fluss in ein Oberbecken. Durch
dieses Ruckfuhren des Wasser kann elektrische
Energie abrufbereit auf Vorrat gehalten und zur

Deckung von Bedarfsspitzen genutzt werden
(vgl. 5. Kraftwerke in Osterreich).

sammeln und dann zur Stromerzeugung einsetzen, wenn
Strom bendtigt wird.

3. Laufkraftwerke, also Wasserkraftwerke, die die jeweilige
Wassermenge eines Flusses zur Stromerzeugung nutzen.
Laufkraftwerke mit Schellbetrieb kénnen in Zeiten niedriger
Wasserfuihrung einen Teil der nutzbaren Wassermenge uber
mehrere Stunden in einem Schwellraum speichern, um an-
schlieBend eine héhere Leistung zu erzielen. Laufkraftwerke

bestehen aus einem Kraft-
haus mit Turbinen und
Generatoren. lhre Erzeu-
gung ist vom jeweiligen
Zufluss und der Fallhéhe
abhangig.




GrUNAawass el

In dem groRen Wasserzyklus ist
das Grundwasser derjenige Teil,
der den Boden lebendig halt, ohne
den auf dem Land kein Leben ge-
deiht. Nur durch Niederschlage
kann er wieder erganzt werden. Je
rascher sie abflielen, um so weni-
ger Wasser wandert in den Boden,
um so eher wird ein Land verstep-
pen oder ganz Wiste werden.

x>
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Knappheit durch Vergiftung

Neben der Absenkung droht dem Grundwas-
ser eine weitere gro3e Gefahr: die Belas-
tung mit allen mdglichen Giften. Werden
namlich die Boden Uber langere Zeit stark
mit Schadstoffen belastet, zum Beispiel
durch Uberdiingung, Pflanzenschutzmit-
tel, Ol, Mull und Salz, dann dringen diese
trotz aller naturlichen Filter allmahlich bis
zum Grundwasser vor. Eine grol3e Rolle
spielt dabei das Nitrat. Als Hauptbestandteil
des Mineraldiingers, wie auch der Jauche
aus Massentierhaltungen, wird es von den
intensiv gedingten Bdden zunehmend an
das Grundwasser abgegeben. Da Nitrat fur
den menschlichen Organismus auch in ge-
ringen Mengen eine Belastung darstellt (bei
Babynahrung sind schon 10 mg/1 be-
denklich), mussten schon viele Brunnen in
unserem Land wegen ihres gestiegenen
Nitratgehaltes fur die Trinkwassergewinnung
gesperrt werden. Hier kann in Zukunft noch
einiges auf uns zukommen, wenn die Uber

Jahrzehnte abgelagerten Giftfas-
ser durchgerostet oder die Folien
auf dem Grund von Deponien verwit-
tert sind. Schon jetzt gibt es standig
neue Meldungen Uuber unerwartete
Verseuchungen durch solche Alt-
Deponien. Besonders nach dem Re-
aktorunfall von Tschernobyl ist die
angstliche Frage aufgetaucht, ob und
wenn ja, wie schnell die radioaktiven
Stoffe wie Caesium-137 in den Bo-
den eindringen und dann schlief3lich
irgendwann auch das Grundwas-
ser erreichen. Da man auf keine
Erfahrungen zuriickgreifen kann und
sich die radio-aktiven Stoffe in jedem
Boden anders verhalten, ist auch die
Wissenschaft hier noch auf Vermutun-
gen angewiesen. So mussen wir also
mit den Sinden der Vergangenheit
leben. Doch sollte wenigstens mit
Blick auf die Zukunft ab sofort Schluss

In dem groRen Wasserzyklus vom Meer uber die
Wolken, den Regen, das Land, die Flisse und wieder
zuriick ins Meer hat das fur uns unsichtbare Grund-
wasser eine ganz besondere Aufgabe. In ihm und
nur dort verbirgt sich der unentbehrliche Wasservor-
rat fur alles Leben, das dem Boden entspriel3t. Es ist
der ausgleichende Wasserspeicher fur Regen und
Trockenzeiten.

Woher kommt aber nun eigentlich das Grundwasser
und wie entsteht es? Letztendlich stammt es aus den
in die Erde eingesickerten Niederschlagen. Man
kénnte nun meinen, dass da unten irgendwo ein un-
terirdischer Meeresspiegel entsteht und somit das
Grundwasser immer in der gleichen Tiefe zu finden
ist. In Wirklichkeit ist die "Landschaft" dort genau so
wechselhaft wie Uber der Erde. Dafur sorgen die un-
terschiedlichen geologischen Schichten wie Lehm,
Sand und Kies, die Wasser durchlassen, oder wie
Ton, Mergel und Felsen, die es abdichten. Sie bewir-
ken so unter der Erdoberflache eine Vielfalt an Was-
serrickhaltung, Wasserfihrung und Wasservertei-

In das Reservoir des obersten Stockwerks hat der
Mensch inzwischen massiv eingegriffen. Eine unnattrli-
che Absenkung des Grundwasserspiegels war die Folge,
die nun auch die Ubrigen Wasserkreislaufe immer mehr
geféahrdet.

a Zu rascher Abfluss durch Flussbegradigungen
und Flurbereinigung (eine spirbare Folge des fehlenden
"Puffers", die womdglich auch Schuld tragt an den ver-
heerenden Uberschwemmungen der letzten Jahre).

- Nachlassende Schwammwirkung, Verdichtung
und Erosion des Bodens durch brutale, auf Hochstertrag
ausgerichtete Anbauverfahren (denn sowohl die land-
wirtschaftliche Bewésserung, als auch die Grundwasser-
neubildung sind auf einen lockeren, humusreichen Bo-
den angewiesen, der die Niederschlage nicht abweist,
sondern eindringen lasst).

- Zu rascher Abfluss durch zunehmendes Waldster-
ben (tiefwurzelnde Bdume und ihre standige Pumpleis-
tung fallen aus. Der pordse Waldboden mit seiner
Schwammwirkung vertrocknet, was das Anwachsen
junger Baume erschwert und weitere Waldschaden nach
sich zieht).

- Zu hoher Wasserverbrauch unserer Industriege-
sellschaft (denn wenn man standig mehr Wasser ab-
pumpt als nachsickern kann, sinkt nattrlich der Grund-
wasserspiegel unaufhaltsam ab).

gemacht werden mit solch einer wahl-
losen Ablagerung unseres Haus- und
Industriemulls - vom Atommill ganz
zu schweigen.

Wasserersatzgetranke - Der Beginn der Krise?
(aus Pro med 4/03 von Univ.-Prof. Mag. Dr. Florian Uberall)

Tragischerweise hat der Mensch irgendwann begonnen dem
Koérper alle moéglichen Substanzen zuzumischen und damit
den Eindruck verstéarkt, dass,leeres* Wasser wertlos sei. Ein
Teufelskreis war die Folge. Eine Verbindung wie Wasser,
dessen Hauptaufgabe es ist, alle Stoffe fur den Korper ver-
fugbar zu machen, verliert natiurlich seine Funktion als L6-
sungsmittel, wenn es bereits mit Zuckerldsungen, kunstli-
chen Sufstoffen und Koffein Uberfrachtet im Kérper an-
kommt. Ein Schrei des Organismus nach Wasser ist die Fol-
ge. Der Prozess der Entgiftung Gber Leber und Niere kommt
zum Erliegen. Ablagerungen von Harnsaure und Schadstof-
fen kann die Gelenke nachhaltig schadigen. Da Knorpelober-
flachen zum Schutz vor Reibungsschaden wassergetrankte
Schwéamme darstellen, fuhren zwangslaufig
»Trockenperioden“ zu nachhaltigen Schaden bis hin zu
schmerzhafter rheumatoider Arthritis. Die ausgetrocknete
Magenschleimhaut antwortet mit schmerzhaften Entziindun-
gen, der Zwolffingerdarm mit Geschwiren, der gesamte Ver-
dauungstrakt leidet unter der Ansammlung von Schlacken
und Giften, die nicht ausreichend abtransportiert werden.
Dr. Florian Uberall meint: ,Reines Wasser ist wertvoll, die
Zusatzstoffe machen es wert-, und energielos fur unsere
Koérperfunktionen. Wir sollten das gesunde Verlangen nach
reinem Wasser wieder erwerben und wir sollten wieder damit
beginnen, mehr und bewusster reines Wasser zu trinken.
Zur Kohlensaure sei noch angemerkt, dass sie im Korper
keine gesundheitsférderliche Funktion hat. Es ist eine Sache
des Hausverstandes zu verstehen, dass ein Stoff wie die
Kohlensaure die Keime abtdten kann und als
»,Haltbarmacher“ unseren Getranken zugesetzt wird auch vor
unseren lebenswichtigen Bakterien im Verdauungstrakt nicht
Halt macht.

Wer dieses Urmeer in seinem Kérper wieder pflegt und
schitzt, starkt seine Selbstheilungskraft und erlangt langes
Leben. Es ist keine Sache des Geldes sondern ausschliefilich
eine Sache des Herzens und der Vernunft.“

Hochinteressanter Vortrag des Professors Uberall im Alten Widum am Di 3.6.03.
Er kommt gerne zur Brunneneinweihung im Herbst und wird auf seine Weise die Jugend
zum Genuss von ,,Reinem Wasser* Uberzeugen kénnen.
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Es hat sich noch kaum
herumgesprochen, aber soit
dem Weltwassergipfelc 2000 in
Den Haag ist Wasser kein Men
‘schenrecht mehr, sondern eine Han
delsware. Und das Geschaft mit dor

| weltweit wichtigsten Ressource 15t
bereits in vollem Gange, denn dio
Privatisierung und Vermarktung o
immer knapper werdenden Wasso(
vorriite verspricht Milliardenge

winne. Ein brandaktuelles Buch
das die Grenzen der Vermarktung

Maude Barlow | Tony Elarkei

BLA

Das Wasser, das wir trinken — aus Glas- oder
Plastikflaschen — kostet fast einen Euro. Mehr,
viel mehr, als das Wasser, das aus dem Was-
serhahn flie3t. Das Geld, das wir fur das Mine-
ralwasser ausgeben, glauben wir in unsere
Gesundheit zu investieren. Denn im Hinterkopf
haben wir all die Warnungen vor verdorbenem
Trinkwasser. Etwa diese: Alle acht Sekunden
stirbt ein Kind an den verborgenen Krankheits-
erregern. Der Prasident von Perrier, der taglich
Millionen Flaschen fillt, kann sich ob unserer
Sorge nur die Hande reiben: "Ich habe mich
immer gewundert, dass man lediglich Wasser

Perrier und andere Grof3firmen kaufen da-
gegen oft nur normales Quellwasser fiir den
Bruchteil eines Cent und fligen ein paar
Mineralzuséatze hinzu. Und auch die Welter-
nahrungsorganisation FAO wundert sich: "In
den westlichen Industrienationen ist das
Leitungswasser meist gesiinder."

In der Dritten Welt und in Europa steigen

Oas glohale Geschit W aus dem Boden holen muss, um es dann zu die Gebiihren, entfallen Reinheitskontrollen,
if We if die internationalo H H o N N . .
mit dem Wasser T einem Preis zu verkaufen, der tber dem von und allen, die nicht zahlen kénnen, wird der
Maude Barow und Tory ke Wein, Milch oder auch Ol liegt." Hahn zugedreht. Schuld daran sind die
- e regionalen Behérden und die internationa-
e | oee len Regierungen, die ihre offentliche Verant-
N Solche Misslichkeiten und Missstande rund wortung an private Unternehmen abgege-

ums Wasser prangern die beiden Okologen
und Buchautoren Maude Barlow und Tony
Clarke an. Das weltweite Geschaft mit dem
Wasser ist fiir sie Grund zu groRtem Arger —
zumal diese Ressource knapp wird. Drei Liter
sollen wir taglich davon trinken. 500 000 Liter
verbraucht jede Durchschnittsfamilie im Jahr,
400 000 Liter bendtigt die Industrie, um auch
nur ein einziges Auto zu fertigen. Was wir in
der Regel nicht wissen: Langst findet ein uner-
bitticher Kampf um das Wasser statt, weil es
grandios viel Geld einbringt.

ben haben. Gegenwértig wird die Wasserin-
dustrie von zehn Grof3konzernen be-
herrscht. Titanen dabei sind Vivendi Univer-
sal und Suez, die in Uber 200 Landern den
Markt beherrschen. Sie lassen ihre riesigen
Tanker an naturgeschitzten Kisten vorbei-
fahren oder bauen — wie unlangst in Oster-
reich — Pipelines, die das empfindliche Oko-
system der Alpen schadigen. Wer Geld
machen will, kimmert sich nicht darum, ob
ganze Landstriche verkarsten oder zum
Wistengebiet verkommen.

Maude Barlow ist Vorsitzende des Council of
Canadians, der grof3ten Birgerrechtsorganisa-
tion Kanadas und Autorin mehrerer Bestseller.
Sie ist Mitbegriinderin des Blue Planet Project,
einer internationalen Biirgerbewegung zum
Schutz des Wassers.

Tony Clarke ist Direktor des Polaris Institute
of Canada. Zusammen mit Maude Barlow hat
er mehrere Bicher geschrieben und internatio-
nale Umweltschutz- und Birgerbewegungen
initiiert.

Rezensionen - Buchbesprechungen

Frankfurter Rundschau vom 04.04.2003

Maude Barlows und Tony Clarkes Buch "Blaues Gold", in dem die Autoren die Prob-
lematik des knapper werdenden Wassers diskutieren, hat Bruno Preisenddrfer nicht
uneingeschrankt Giberzeugt. Die Prognose der Autoren, dass das Sufwasser auf der
Welt zur Neige gehe, mag Preisendorfer nicht ganz teilen, zumal in einer weiteren
Neuerscheinung zur Wasserproblematik, Vandana Shivas ,Der Kampf um das blaue
Gold", diese Behauptung angezweifelt wird. Dennoch hélt er Barlow und Clarke zu
Gute, ausfiihrlich den Raubbau am Wasser, sei es das Leerpumpen der Grundwas-
serreserven zugunsten einer bewasserungsintensiven Landwirtschaft, sei es die
Verschmutzung der Flisse durch GroR3stéadte und Industriekonglomerate oder ihr
Verbauen durch Uferbefestigungen und Staudémme, zu dokumentieren. Leider
stimmen Zahlen und Definitionen zwischen den Buichern von Barlow/Clarke und
Shiva, die ein gemeinsames Anliegen verfolgen und aufeinander verweisen, nicht
immer Gberein.

Trotz dieser Schwachen empfiehlt Preisendorfer die Lektiire, vor allem wegen der
Auseinandersetzung um die Grundsatzfrage, ob Wasser ein Bedurfnis ist oder ein
Menschenrecht.

Die Zeit vom 20.03.2003

Die UN haben fiur das Jahr 2003 zum Jahr des SuRwassers ausgerufen, um der
Offentlichkeit die Problematik der weltweiten Wasserknappheit zu Bewusstsein zu
bringen. Clarkes gibt einen "hervorragenden Einblick in die komplexen Ursachenver-
flechtungen". Die Autoren sehen Wasserknappheit und Wasserreichtum nicht als
naturgegeben, sondern als Ergebnis kulturell bestimmter Umgangsweisen mit
dem Wasser, berichtet Kluge.

In diesem Zusammenhang diskutieren sie geplante Grof3techniken, mittels deren
Wasser uiber grof3e Distanzen transportiert werden soll. Kluge hebt hervor, dass
auch Barlow und Clarke auf die Gefahren der Privatisierung von Wasser, das durch
die globalen Handelsinstitutionen zur Ware werde, aufmerksam machen.

Klappentesxt

Es hat sich noch kaum
herumgesprochen, aber seit
dem >Weltwassergipfelc 2000 in
Den Haag ist Wasser kein Men
schenrecht mehr, sondern eine Han
delsware. Und das Geschaft mit des
weltvweit wichtigsten Ressource st
bereits in vollern Gange. denn dio
Privatisierung und Vermarktung doi
immer knapper werdenden Wasse
vorridte verspricht Milliardenge
winne. Ein brandaktuelles Buch
das die Grenzen der Vermarktung
neu definiert-und das-Grundrecht

auf Wasser auf die internationale

Agehda setzt.
yMaude Barlow und Tony Clarke

Die Tageszeitung vom 20.03.2003

Trotz einiger offen gebliebener Fragen und nicht belegter Spekulationen haben die
Autoren Maude Barlow und Tony Clark mit "Blaues Gold" eine langst Uiberfallige
Auseinandersetzung mit der Privatisierung der Ware Wasser ins Rollen gebracht,
erlautert Rezensentin Katharina Koufen. Nach der Lektiire ist man laut Rezensen-
tin sowohl fur eine Diskussion um die Zukunft der weltweiten Trinkwasservor-
réte als auch fur eine allgemeine Auseinandersetzung mit den Mechanismen
dt_e_r Globalisierung gewappnet. Besonders vor dem Hintergrund des q_ahrs des__ Naomi Klein
SiRwassers und der UN-Wasserkonferenz empfiehlt Koufen dieses "Pladoyer fir B it e B
das 'Menschenrecht auf Wasser™. Ty,

“wvereinen Weitsicht mit sensatio
neller Recherche und konkreten
Handlungskonzepten .«




Warum i1st das Wasser
dur chsichtig?

Von Linde von Keyserlingk
Warum das Wasser durchsichtig ist, das
ist natrrlich auch fur uns Pinguine eine
wichtige Frage, denn die Halfte unseres
Lebens verbringen wir im Wasser. Und
stellt euch vor, euer Gnaden, das mit
dem Wasser war keineswegs immer so,
nein, ein uralter Magellan-Pinguin hat mir
mal erzahlt, dass frilher das Wasser un-
durchsichtig war. Wie es auf euren Bil-
dern gemalt ist, lag das Meer blank und
blau an den Ufern der Erde. Der Himmel,
hingegen, war damals noch nicht blau,
sondern durchsichtig. Was man da alles
sehen konnte!
Im Meer sah man aber Uberhaupt nichts.
Fische sind ja zum Glick ziemlich weich
und glitschig, darum verletzten sie sich
kaum gegenseitig. Aber es war doch sehr
lastig, dauernd mit jemandem zusam-
menzustol3en, nur weil man einander
nicht sehen konnte. Es hatte auch wenig
Sinn sich schén oder bunt zu machen.
Als Neptun Konig der Meere wurde - ihr
wisst, das ist der mit dem Fischschwanz
und dem Dreizack in der Hand - fand er
die Undurchsichtigkeit des Wassers ganz
unertréaglich, unsinnig und dnderungsbe-
durftig. Er Uberlegte hin und her, und
schlielich ging er zu seiner alten Tante,
der Meerhexe.
"Tantchen”, sagte er. "Du weil3t doch so
viel, weilRt du nicht auch, wie man das
Wasser durchsichtig machen kénnte? "
und er klagte und klagte.
"Wenn du ausgeklagt hast”, warf die
Meerhexe ein. "Dann darf ich vielleicht
auch mal was sagen! Also: Es gibt eine
Mdglichkeit, das Wasser zu verandern.
Dazu mussen sich acht Gleichgesinnte
zusammentun. Jeder muss fir das Was-
ser eine gute Tat tun. In einer Vollmond-
nacht musst ihr alle zusammenkommen
und es feierlich dem ganzen Wasser auf
der Welt versprechen.”
"Warum acht?” Fragte Neptun und sah
auf seinen Dreispitz. "Acht ist keine Zau-
berzahl. Das wére drei oder sieben.”
"Wenn du alles besser weil3t!”, sagte die
Meerhexe beleidigt und klaubte sich die
kleinen Krebse aus dem Haar.
"Nein, nein”, beteuerte Neptun , wahrend
er nervos mit seinem Fischschweif das
Wasser peitschte. "Ich meine ja nur..."
Und er machte sich auf die Suche nach
Gleichgesinnten.
Es gab drei Fischfamilien in seinem Reich:
Die Rundmauler, die Knorpelfische und
die Knochenfische. Mit jedem Clan redete
er des Langen und Breiten. Und schliel3-
lich erklarte sich bei den Rundmaéulern
das Neunauge bereit mitzumachen, denn
mit seinen 18 Augen litt es besonders
unter der Undurchsichtigkeit des Was-
sers. Von den Knorpelfischen wollte der
Rochen mitmachen, und der Hecht von
der Familie der Knochenfische.

Nun waren sie schon vier und Neunauge,
den es Ubrigens schon seit 300 Millionen
Jahren gibt, sagte zu Neptun: "Frag doch
noch Mantje Timpete. Der hat's doch mit
dem Zaubern.”

Mantje Timpete sagte auch gleich ja.
Aber viele andere Meerbewohner sagten:
Ja, vielleicht, weil nicht, zu viel Arbeit,
sollen andere machen, und so weiter.
Aber dann wollte der Tintenfisch noch
mitmachen und der Delfin, der allerdings
schon damals gar kein Fisch war, son-
dern ein Saugetier.

In der néchsten Vollmondnacht trafen
sich alle im Agéaischen Meer. Aber es
waren eben nur sieben. "Sieben ist eine
Zauberzahl”, beharrte Neptun. "Also
macht eure Angebote."

"Wenn wir durch das Wasser sehen kon-
nen, dann werde ich dafiir sorgen, dass
eine gewisse Ordnung herrscht, so dass
alle Lebewesen, ob grof3 oder klein, ei-
nen geeigneten und angestammten Platz
erhalten”, sagte der Roche.

"Ich werde das Blau schlucken und
manchmal ausspucken, damit das Was-
ser seinen SpaR hat, wenn es sich an
friher erinnert”, sagte der Tintenfisch.
"Ich werde ein weltbekanntes Marchen
erschaffen, das die Menschen Beschei-
denheit lehrt. Und das wird am Meer
spielen”, sagte Mantje Timpete.

"Meine Familie wird sehr grof3 und sehr
lebendig sein und so auch das Meer le-
bendig halten”, sagte der Hecht.

Der Delfin bot an die Freundschaft zwi-
schen Tieren und Menschen zu pflegen
und zu hegen, und Neunauge wollte da-
fur sorgen, dass alle die Schénheit der
Unterwasserwelt erkennen und geniel3en
kénnten, so, als hatten sie 18 Augen.
SchlieBlich erklarte Neptun, er wolle mit
Hilfe des Mondes Ebbe und Flut ins Leben
rufen, damit das Meer mit dem Land
spielen kdnne.

Und da, gerade als die Lage ganz be-
denklich wurde, weil nichts geschah und
das Agaische Meer blau wie immer dahin
wogte, hdrten alle ein Schreien. Neptun
eilte an Land, und da lag ein Menschen-
kind ganz allein und weinte. Neptun
nahm es auf und kam zu den anderen
zuriuck. Was sie da sahen, liel3 sie in Ver-
wunderung erstarren: Die Tranen des
Kindes waren durchsichtig. Und als sie
ins Wasser fielen, erklang eine ganz selt-
same Musik. Langsam, langsam zog das
Blau aus dem Wasser, zog uber die Erde,
stieg auf und farbte den ganzen Himmel
blau. Das Wasser wurde durchsichtig,
wie die Tranen des kleinen Kindes, und
auch so salzig. Und so begann mit dem
alten Neptun, dem kleinen Kind und den
vielen gleich Gesinnten ein neues Zeital-
ter der Durchsichtigkeit, der Schénheit
und der Freundschaft. Aber leider wéahrte
es nicht ewig.

Neptun ist fur die R6-
mer der Gott der
Quellen und Flusse,
aber auch der Gott
des Meeres

Datum: 19. Februar bis 20.
Marz

Name: Fisch

Element: Wasser

Herrscher: Neptun und Jupiter

Mitgefuihl, Entsagung. Mit der Sonne in
den Fischen geben sie ihrem Verhalten
den Anstrich des Unangreifbaren und Un-
auffalligen. Sie schitzen sich durch Nicht-
beachtung oder diplomatische Fahigkei-
ten.

Neptun wurde im Jahre 1846 von dem
Berliner Astronom Galle entdeckt, nach-
dem zuvor aufgefallen war, dass Uranus
des ofteren von seiner Umlaufbahn ab-
wich. Der Grund dafiir musste ein bisher
unbekannter Planet sein, dem man dann
den Namen Neptun gab. Er benétigt fur
seinen Umlauf um die Sonne fast 165
Jahre und hat einen Durchmesser von
47.000 km. Mit bloRem Auge ist er nicht
zu erkennen.

In der Mythologie ist Neptun oder auch
Poseidon der Gott des Meeres, und der
Herr Uber das Wasser, dem Element, aus
dem alles Leben entstanden ist. In der
Tiefe des Meeres ist die Sicht oft ver-
schleiert, und man befindet sich in einer
fur uns unwirklichen Welt. Daher steht
Neptun astrologisch fir Tauschung,
Mysthik, Phantasie, Traume, Ubersinnli-
che Fahigkeiten, Ahnungen und Inspirati-
on. Er symbolisiert die Schépfungskraft,
so dass mit seiner Hilfe moglicherweise
unsere kreativen Fahigkeiten zum Aus-
druck kommen.

Magnesium

Magnesium ist ein Mineralstoff, der fur
die Wirkung der Nervenfunktionen und
Muskelbewegung nétig ist. Der tagliche
Magnesiumbedarf liegt bei tiber 300
mg/Tag. Magnesium ist mit ursachlich
fur die Wasserharte wirksam. Die bishe-
rige Trinkwasserverordnung nennt einen
Grenzwert von 50 mg/I.

Calcium

Calcium ist ein natlrlicher Bestand-
teil des Wassers und wirkt sich we-
sentlich auf den Geschmack aus

Das Wasser der Erde ist zu 97 % Salzwasser
und nur zu 3 % SuRwasser.
Von den 3 % SuBwasser sind:

2 % Eis,
0,9 % Grundwasser und nur
0,1 % Wasser an der Oberflache.

Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Das bestkontrollierte Lebensmittel Wasser ist fur
Mensch, Tier und Pflanze unentbehrlich. Ohne Wasser kein Leben.




Wasser ist ein Urelement der lebendigen - Was [EWQ @In
Wasser In gz

Natur, die Wiege des Lebens und Mittelpunkt gentlich

o e, s e der Ge- .ol hesenderer Sait

allgegenwiirtige, al-

Wasser und Mensch sind untrennbar miteinander SC h I C hte les durchdringende Be-

verbunden und ihre Beziehung ist so alt wie die deutung aufunserem Plane-
Menschheit selbst. Bereits unsere Vorfahren zollten ten verschafft? Es sind dies eine

dem Wasser seine hochste Achtung. Die Krafte des u n Se re r Reihe ganz besonderer Eigenschaften,
Wassers faszinieren und erschreckt die Menschen die alle aufzuzdhlen viele Seiten fiillen

wiirde, Hier jedoch wenigstens die wichtigsten:
@ AlsVerbindung zweier Guase, des SauerstolTs der Luflt
mit dem einfachsten Element des Weltalls, dem Wasserstofl, ist

gleichermafen noch heute. Ob faszinierende Wasser- -
féalle oder Wellenspiele, ob Uberschwemmungen, Ze I t
Springfluten und Regenstiirme - das Meer, die Flusse

und Seen sind Lebensadern - sie beinhalten immer

das Element der Veranderung und der Bewegung von es cine Flissigkeit mit ganz einzigartigen Fihigkeiten. Es verbindet

der Geburt bis zum Tod - ein Spiegel des Lebens. sich wie kein zweiter Stoff auf der Erde mit nahezu allen chemischen

In friher Zeit galt das Wasser als etwas Geheimnis- Elementen zu cintfachen bis hichst komplizierten Molekilen und ist doch
volles, Faszinierendes, ja gar etwas Heiliges. Bereits im direkten Kontakt mit anderen Stoffen zuniichst meist ohne chemische Reak-

zwei Jahrtausende v. Chr. errichteten die Sumerer in
Mesopotamien ihre heiligen Tempel neben mit Tonrin-
gen gefasste Brunnen, aus denen heiliges (rechts-
drehendes) Wasser hervorsprudelte.

tion. & WViele Stoffe lagern Wasser ein, ohne es zu verdndern, und formen so mit
seiner Hilfe die schinsten Kristalle. Ein GroBteil der festen Substanzen 16st sich in ihm
auf. Andere wiederum 4t es villig unberiihrt. Es 16st sich selbst in vielen Gasen, vor

Ea, der Gott des Wassers, hatte eine enge Bezie- allem in der Luft, wo es iiber Wolkenbildung und Regen zum bestimmenden Faktor des Wet-
hung zu den Arzten, da sie Wasser als Heilmittel ters wird. Allerdings liBt die Tatsache, dall Wasserdampf, also Wasser in gasférmigem Zustand,
bei vielen Therapien anwendeten. Der griechische leichter als Lufl ist, Gberhaupt erst die Wolkenbildung zu. Sein Schmelzpunkt und sein Siede-
Philosoph Thales von Milet sah im Wasser das yunkt liegen im Bereich normaler irdischer Temperaturen (nicht umsonst haben wir unsere Tem-

Urelement jeglichen Lebens. Heraklit umschrieb
die Universalitat des Wassers in seinem zeitlosen
Ausspruch ,,Panta rhei“ — alles flieBt. Auch Hippo-

seraturskala mit null Grad nach seinem Gefrierpunkt und mit 100 Grad nach seinem Siedepunkt
wisgerichtet), so dafl es schon normalerweise in allen drei Zustdnden, fest, flissig und gasformig,

Kkrates, der Vater des bis heute giiltigen medizini- vorkommt. & Wenn nur eine dieser EigL_:_nschﬂﬁcu and;rs warc zum Beispiel ‘T'f'em_’! es im
schen Eids, nutzte die Kraft der Quellen fiir seine gefrorenen Zustand so wie die meisten Stoffe schwerer als im fliissigen wiire (also Eis nicht auf
Heiltatigkeit. Die Kogi, ein Indiostamm im heutigen  dem Wasser schwimmen wirde), wire wahrscheinlich das Leben auf dieser Erde nie entstan-
Kolumbien, sahen dasWasser als eigentliche Es- den. Viele Meere, Flilsse und Seen blieben in der Tiefe gefroren. Vertikaler Wasseraustausch
senz des Lebens und den weiten Ozean als die All- und Meeresstrimungen fehlten, ja alles Wasser der Erde wiére wohl ldngst an den Polen zu

mutter der Existenz. Die neuseelandischen Maori
sprachen von der Majestéat Wasser, dessen spiral-
formige Urbewegungen den ganzen Kosmos erful-
len. Die indischen Veden beschreiben, wie die Seele

Eis versammell. Es miissen wohl auch diese einzigartigen chemischen und physikali-
schen Eigenschalien sein, die s zum Urelement des Lebens machten und denen es zu
verdanken ist, daB sich einst aus toter Materie Leben bilden konnte. & Inunseren

direkt aus dem Wasser heraus eine Person formt. In fiinf Kreisliufen haben wir den Menschen hauptsichlich als von aullen Ein-
der japanischen Mythologie ist dasWasser élter als greifenden, als Nutznielier, Verschmutzer, Verbraucher betrachtet. Es war
alle Gotter und damit die Urmasse allen Lebens. jedoch noch kaum die Rede davon, dal} er, wie alle Lebewesen, auch
Auch in den deutschen Volkssagen galt das Wasser selber mit all seinen Zellen in den globalen Wasserkreislaufl

als Urstoff von allem. Und im biblischen Schop-
fungsbericht heillt es, dass der Geist Gottes tber
dem Wasser schwebte. Paracelsus war uber-
zeugt, dass sich im Wasser alle Tugenden befinden.
All diese historischen Zugange sahen das Wasser als
ein von inneren Rhythmen gepragtes Wesen mit Mit freundlicher Genehmigung aus:
eigener Seele — und nicht als eine statische Wa- Erederic Vester: Wasser =Leben

re. Im chinesischen Taoismus galt Wasser als

cingebunden ist, ja zu diber 60 Prozent iiberhaupl nur
aus Wasser bestehl und seinen eigenen inne-
ren Wasserkreislaufl besitzt,

Symbol fur das Weibliche, fiur das FlieBen der Ge-

Erscheinungen und den ewigen Wandel. Wie das rade

Leben generell galt auch das Wasser dann als ge- aus die- d@@
sund, wenn es in Bewegung war. Nur wer mit den ser Rolle des

Prinzipien des Wassers umzugehen wusste, konnte in Wassers erkli

rechter Weise handeln. Lao Tse forderte die Men- Sith :;c]:m:’g;]::;r_ e.b en's

schen dazu auf, sich im Rhythmus des Wassers das
Strombett furs Leben zu schaffen, weil sie dadurch

mit dem Ursprunglichen verbunden bleiben. Schon

um seine in digsem
Buch dargelegte Gefihr-

allein aus diesen weisen und historischen Zusammen- dungweit gravierender [Tir uns ist

hangen heraus, ist die Qualitat unseres Trinkwassers und uns dirckter beriihrt, als es man-

und der Umgang mit dem Wasser, das wir trinken ches andere Umweltproblem tut. Das Wasser

von gréRter Bedeutung fiir uns. Achten und schét- und sein Schicksal geht uns, die wir also selber zum
zen wir seine Qualitaten und Fahigkeiten. grolten Teil aus Wasser bestehen, bis in unser innerstes

Lebensgeliige etwas an. Wir selbst sind Wasser, Wasser ist Teil
unseres Lebens. @ Und vergleicht man einmal die Rolle des Was-
sers im Menschen und in der Natur, so kommt man zu verbliiffenden
Parallelen. Was [Tir den . Organismus Erde* das Wetter, die Niederschldge und
Uberschwemmungen sind, ist im .Organismus Mensch® die Verdauung und das
Schwitzen. Nebel, Dunst und Wolken, ja die ganze pulsierende Atmosphiire fin-
den sich im kleinen in der Atmung wieder. Wenn ihr harmonischer Rhythmus gestéirt
ist, bricht auch unser inneres Klima zusammen. Unsere Flu3systeme erinnern an den
menschlichen Blutkreislaul. Beide sind durch Verstopfungen und Vergiftungen gefihrdet,

Das Grundwasser in der Erde entsprichl dem Zellwasser im Kérper, Sein ,Absinken® ist fiir
beide todlich. Selbst Filter, Kldrwerke und Riickstandverwertung finden wir im Organismus: im
System der Nieren. Und wo im groben die Wasserkreisliule reguliert werden, durch die Vegeta-
tion, die Abstrahlung, dic Meeresstrimungen, Temperaturen, Winde, Hoch- und Tieldruck, da
wirkt in unserem Innern die komplizierte Regulation durch die Hormone der Hypophyse, der
Schilddriise und der Nebennicre. @ Selbst rein sprachlich besteht eine enge Beziehung zwi-
schen dem Klima der Erde und der Stimmung des Menschen: reundlich, heiter, trilb, eisig oder
aufgetaut, trocken oder stiirmisch kiinnen Menschen ebenso wie das Wetter sein. Schon das
Thales von Miletum 600 v. Chr. Wort Humor hat seine Wurzel im Lateinischen, wo es Feuchtigkeil bedeutet - die man bei
einem ,trockenen” Menschen eben nicht findet. & Unsere (Gnl Kreisliofe mégen ein
wenig deutlich gemacht haben, was Wasser fiir uns Menschen und unseren Lebensraum

cigentlich bedeutel. Wasser als unser wichtigstes Lebensmittel zu erkennen, zu schiit-

zen und verantwortlich mit ihm umzugehen, ist zu einem dringenden Gebot gewor-
den. Denn ist das Wasser in Gelahr, sind alle Lebewesen in Gefahr. Wir miissen
das Linsere dazu beitragen, dem Wasser und seinen Kreisldufen aul unse-
rem Planeten den ihnen gebithrenden Respekt zu zollen und alles
daranzusetzen, dali dieser wichtigste Bestandteil allen Lebens
nicht mutwillig .zetitet™ wird - fiir uns und fGr all die
Generationen, die nach uns unsere schéne
Erde bevilkern werden.

Lao Tse

= (Ehrentitel »alter Sohn«),
wahrscheinlich 604 v. Chr., +
unbekannt, chinesischer
Philosoph




Schneekrlstall

bie Schneekristallg

em Wasserdampf8ler . Was-

ermolekiile heftenggic st be- ersuch: Kiistallwachstum aug, 4
orzugt in Reihen uliitl Sci@ten an [ erkihlter N jcraly asse‘
inen bereits beste@endciilérostkeim L Flasch . '

n. Aufgrund der niBlekufen Struktur ege cfiil-1as
es Wassers entsfeheniftbei sechs- Has Gy J
ckige Kristalle. % Jach 't
bas Muster, daB allgf'Schneeflo- jur A58 CE
ken gemeinst ben, ist die

echszahligei atlctrie. Egal, ob

ie Flocke nur-eigeinfac i " [ 5

e oder ein glf verastiicin Iy -\ ineTtnterki
ristall ist, i ¥ hat sie genal { , ist nicht (g

|

echs Sym achsen. Damit ‘ Flasche zu landj
esitzt siaflleif@®endlose Erfin- P Dden ISt dason Sy I htzu
ungslu Abwandlung und _#%" _ - nal A p‘

llerfei usgestaltung eines
r #@sselben Grundsche-

n&lchseltlw

enn Was§ is gefriert, bil-
3 sermolekiile ein re-
e? s Kristallgitter. Dursh
und die Winkel ihrer
n untereinander besit
i8ses.Gitter bereits eine sechs-
,F‘ IlgﬁSymmetrle.

s chinee weiB’?;
ein - eﬂtt wa
oifitig. Da-@lie Eiskristall

cPniffene Prigmen Wi
ie das Lic% Lick::

nee grelly

p Allerdings &iny
wie auch das W
iin gefarbt.

'ITd.eimLangIauf im Kaun
f.at/huangartler/bil




Ve @l ra i@l

Gasturbinenhraftwark

Gasturbinenkraftwerk

Das Gasturbinenkraftwerk besteht
aus drei Teilen. Dem Verdichter, der
Brennkammer und der Turbine.

Der Verdichter: Er saugt Luft an,
komprimiert sie und fordert sie in die
Brennkammern.

Die Brennkammer: Der Brennstoff
(Heizdl, Erdgas) wird durch Dusen in
die Brennkammern gedrickt und mit
der komprimierten Luft verbrannt. Es
entsteht Verbrennungsgas.

Die Turbine: Die Turbine wird vom
Verbrennungsgas angetrieben und
setzt den Generator in Bewegung.

Gas- und Dampl-Frozed (GuB) - Kinfiwerk

GuD (Gas- und Dampf-

prozess) — Kraftwerke:

Das GuD Kraftwerk ist eine Kombina-
tion aus Gasturbinen Kraftwerk und
Dampfprozess Kraftwerk. Der Brenn-
stoffnutzungsgrad steigt dadurch von
35% auf 50%.

Die Priméarenergie wird dadurch effi-
zienter in Endenergie umgewandelt.
Es gibt zwei Méglichkeiten die Abwar-
me zu nutzen:

Ein Warmetauscher erzeugt aus den
heiRen Abgasen Dampf und treibt
damit einen Dampfturbosatz an, der
Strom erzeugt.

Die Abgase aus der Gasturbine wer-
den als Fernwarme genutzt.

Tadle nicht den
Fluss, wenn du ins

Die Dampferzeugung in
Warmekraftwerken:

In Warmekraftwerken wird der Dampf
durch die Verbrennung von Holz, Koh-
le oder Erdol, bzw. Kernspaltung er-
zeugt.

Das Warmekraftwerk Schema:

Das Wasser, das von allen Schweb-
stoffen, Salzen und Gasen gereinigt
ist, wird auf ca. 500 °C aufgeheizt und
der entstandene Dampf verlasst mit
ca. 200 bar das Rohrsystem, der
Dampf durchstromt die Turbine und
erzeugt dadurch Bewegungsenergie.
Sie wiederum treibt den Generator an.

Damplerzeugueg im Koementionellen Warneknaftwerk
m_.hi‘-“-]

Kraft —Warme-

koppelungsschema:
Noch vorhandene Energie nach ei-
nem Verbrennungsvorgang kann mit
Hilfe der Technik weitergenutzt wer-
den.
z.B. bei der Stromerzeugung in War-
mekraftwerken bleibt ein hoher An-
teil an Warmeenergie uUbrig. Diese
Abwarmenutzung tragt in Siedlungs-
gebieten zum Umweltschutz bei und
wird auch Fernwarme genannt.

Wenn einem das Wasser bis zum Halse
steht, sollte man nicht auch noch den

Kopf héngen lassen.

© by Sebastian, Martin u. Robert

Was man mit einer Kilowattstun-
de Strom alles machen kann

150h Radiohdren
1kg Wasche trocknen
1kg Wasche waschen
3 h Bugeln
67 h mit einer Elektrischen Eisenbahn
fahren
5 km mit einem Elektroauto fahren

1 mal den Geschirrspuler benutzen

Die Wege der Enerqgie:

Man unterscheidet vier Stufen:

1 Primarenergie: Ist eine Energie die von Menschen noch
nicht technisch bearbeitet worden ist.

2 Sekundarenergie: Ist die bereits umgewandelte Form der
Primarenergie.

3 Endenergie: Die Energieform die der Verbraucher kauft.

4 Nutzenergie: Steht dem Verbraucher nach der letzten
technischen Umwandlung zur Verfugung.

Der Energiefluss bei der Stromerzeugung

In Osterreich wird Strom hauptséchlich aus Wasserkraft
(Laufkraftwerke), Speicherseen (Speicherkraftwerke) und
in Warmekraftwerken erzeugt. Davon deckt die Wasserkraft
ca. 70 %.

Wasserkraftwerke haben einen Wirkungsgrad von uber
90 %, der kaum zu Ubertreffen ist. Bei Warmekraftwerken
hangt es hingegen von der angewandten Technik ab.

Vom Kraftwerk zum Verbraucher

Transformatoren wandeln Elektrische Energie von einem
Spannungsniveau auf ein anderes um. In groeren Kraftwer-
ken wird Energie mit einer Spannung von einigen 1000 Volt
erzeugt und in Umspannwerken auf eine sehr hohe Spannung
transformiert. Der Strom wird mit 220 kV bzw. 380kV in
Hochspannungsleitungen an die Landesgesellschaften verteilt.
In den dortigen Umspannwerken wird die Spannung auf 10,
20 oder 30 kV transformiert und dann von Ort zu Ort verteilt.

Deckung des Inlandstrombedarfs

Strom muss im selben Augenblick erzeugt werden in dem er
bendtigt wird. AuBer bei Batterien gibt es keinen Strom auf
Vorrat. Im Laufe eines Tages treten beim Stromverbrauch
Lastspitzen bzw. Lastsenken auf. Im Winter ist der Strombe-
darf bedeutend hoher als im Sommer. Da im Winter nicht so
viel Wasser zur Verfugung steht, miussen Warmekraftwerke
dazugeschaltet werden und auch Strom importiert werden. Im
Sommer hingegen ist die Leistung der Wasserkraftwerke sehr
hoch, dadurch kann tUberflussiger Strom exportiert werden.

Gut ist es, wenn die Schwiegereltern
fern und Wasser und Brennstoff
nahe sind.

aus der Mongolei

Wasser fallst.

aus Korea

Alle Wasser laufen ins Meer, doch wird das Meer nicht voller; an
den Ort, da sie her flieBen, flieBen sie wieder hin.

aus den Spriuchen Salomons
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Ohne Nahrung kénnen wir 40 T
Wasser nur wenige Tage. Die mei
g es fur ih

ejt ist, tag
trinken. Reichlich hei3t fur jemande

0 kg drei Li
Korper zu 70% aus Wasser beste
Und weil 99% aller Stoffwechselvor
Menge und der Qualitat des vorhand
einer genidgenden Wasserversorgung
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Kommt das Wetter angezogen,
Blitz und Donner sind vorulber,
Euch erquickt ein Regenbogen.
Frohe Zeichen zu gewahre

Aus des Regens dustren Trube

In den Tranen zarter Liebe
Spiegelt sich der Engel — Treue
Wilde Sturme, Kriegeswogen
Rasten Uber Hain und Dachj
Ewig doch und allgemach

Stellt sich her der bunte Bogen.

Grau und trib und immer triuber

Wird der Erdkreis nimmer mude;
Schon seit vielen tausend Jahren
Spricht der Himmelsbogen:| Friede!

Glanzt das Bild, das i er neue

=

)

Alles wird durch Wasser erhalten!
Ozean, gonn uns dein ewiges Walten.
Wenn du nicht in Wolken sendetest,
Nicht reiche Bache spendetest,
Hin und her nicht Fltsse wendetest,
Die Strome nicht vollendetest,

Was waren Gebirge, was Ebnen und Welt?

Du bist' s der das frischeste Leben erhalt.
(Johann Wolfgang von Goethe)

Aus der Wolke
quillt der Segen,
strémt der Regen;

Aus der Wolke, ohne
zuckt der Strahl!
Hort ihr's Wimmer,
hoch vom Turm!
Das ist der Sturm!
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Infos aus der Gemeindestube Schmittenwaldquelle — speist den Hoch-
Zams behéalter und damit den Weiler Anreit
Wasserbenutzungsgebuhr und Quellfassungen am Krahberg - dazu
(ab 1.1.2003) —1 m3: € 0,55 gehoren: die Linserlochquelle, die Stein-
Kanalgebuhr € 1.65 wiesquelle, die Micheleswiesquelle, die
(Mindestbemessungsgrundlage sind  Lahnwiesquelle, die Zdgelemoosquelle,
30 m3) Wasseranschlussgebihr die Schallerangerquellen (zwei) und die
(ab 1.1.2003) — pro m3 umbauter Kaltenbrunnenquellen. (b und c — restl.
Raum des angeschlossenen Objek- 50 %)

tes € 1,15

Wichtige Daten:

1909 — Bau der 1. Hochdruckwasserlei-
tung

1911 — Verlangerung der Leitung bis in
die Kaifenau

Damals wurden 7 Quellen gefasst — siehe

Pkt. ¢ (ohne Kaltenbrunnenquellen) und Offentliche Brunnen in Zams:
auch der Hochbehalter mit einem fur die
damalige Zeit beachtlichen Fassungsver- 1. L6tz : 1 bei Bauerinnenkapelle und 1 bei
mdogen von 180 m3 errichtet. der Auffahrt zu den Rémertirmen
1934 —wegen des Neubaus des Kranken- 2. Unterengere: Elisabeth-Brunnen
hauses musste auch die Wasserversor- 3. Bachgasse: 1 in der mittleren Bachgasse
gungsanlage der Gemeinde Zams erwei- 4. Patscheid: 1 beim Recyclinghof der Fa.
tert werden: Fassung der Muhlsprung- Prantauer
quelle und Errichtung neuer Wasserlei- 5. Dorf: 2 im Dorfpark
tungen von den Sammelbrunnenstuben 6. Sanatoriumstrafle: 1 bei der Auffahrt/KH
zum Hochbehélter. Zams und 1 vor der Abzweigung zur Kloster-
Im Dorf selbst wurde das Trinkwasser- gasse
netz laufend erweitert. 7. Bahnstrasse: 1 in der Nahe der Apotheke
. . 1963/64 — Fassung und Einleitung der 8. Oberdorf: 1 vor der Abzweigung zur Zam-
Bei unbebauten Grundstlicken: pro kajtenbrunnenquellen merberger Auffahrt
m?2 des angeschlossenen Grundstl-  Auf Grund der wachsenden Bevolkerung ergibt in Summe: 11 (ohne Friedhofsbrun-
ckes: € 0,31 und des immer héheren sanitaren Stan- nen u. Brunnen vor dem Gemeindeamt)
Wasserverbrauch (verrechnete dards kam es im Dorf immer wieder zu Im heurigen Jahr ist der Abschluss der Sa-
Menge) : 1997 — 235.500 m? (ohne  \yassermangel: In den Jahren 1976 — nierung der Quellfassungen und der Brun-
Kaifenau- 13.582m?) 1981 wurde die Garseilquelle gefasst und nenstuben am Krahberg geplant (Arbeiten
in das Ortsnetz und spater in den neu wurden grof3teils noch im Herbst des letzten
errichteten Hochbehélter Gallug Jahres durchgefuhrt!!)
(Fassungsvermogen: ca. 1.100 m3) ein- Der Rechnungs-Abschluss im Haushaltsjahr
geleitet. 2002 (Ausgaben) betragt ca. € 219.000
L T Nach weiterer Wasserknappheit kam es in 11 (darin enthalten sind die Sanierungsar-
___='q_;1. 11 den Jahren 1991 — 1993 zur ErschlieBung beiten der WVA Venetberg, die Erweiterun-
BELCK 3LECILE - der Alfutzquellen. Durch die groRe Schiit- gen und Sanierungen des Ortswasserlei-
L E.skeEE L tung dieser Quellen ist der Wasserbedarf tungsnetzes und ein groRer Anteil des lau-
der Gemeinde Zams nunmehr auf Jahr- fenden Betriebes!)

F

2000 — 243.000 m3 zehnte gesichert.

. i Im Zusammenhang mit diesem Projekt ” ie 1 X
g(()agie[la;é;étgomnf) wurde auch eine moderne Fernmess- und Mﬂg mym
. Uberwachungsanlage errichtet, durch
welche die Uberwachung der Hochbehal-
ter und der Sammelbrunnenstube Alfuz

vom Bauamt aus mdoglich ist.

(Kaifenau: 7.266 m3)

Jahrlicher Abgang:
2000: ca. € 15.000,--
2001: ca. € 35.000,--
2002: ca. € 16.300,--

Wasserpreis pro m3
Kanalabgabe pro m3

Das Wasser der Gemeinde Zams
(ohne Wassergenossenschaften
der einzelnen Weiler am Zammer-
berg!!) stammt aus 3 verschiede-
nen Quellbereichen: Garseil —
und Alfuzquellen — ca. 50 %
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Friher gab es nur Ziehbrunnen.
Sie dienten der Landwirtschaft, um die Kuhe zu trédnken. Die Bevolke-
rung hatte friher noch keine Wasserleitung im Haus, drum wuschen
die Frauen ihre Wasche am Brunnen. Durch die Wasservernetzung
im Dorf wurden auch die Ziehbrunnen durch neue Brunnen mit Zulei-

tung ersetzt.

Privatpersonen und Gemeinde sorgen fir die nette Gestaltung dieser
Brunnen, die nach wie vor gerne ,Treffpunkt” fir Jung und Alt sind.
Sie dienen heute fir die Kinder zum Spielen. Wanderer, Spazierganger
und Radfahrer machen Halt und laben sich mit frischem Trinkwasser.
Es gibt einen Dorfbrunnen neben der Kirche und noch ungefahr weite-
re 18 Brunnen im Dorf Schénwies.

Bis dahin 3uft noch
viel Wasser den Berg
hinab.

Sprichwort
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Das Wasser ist in der Lage, energetische Informatio-
nen in seinen Molekilketten abzuspeichern. Dadurch
kann es eine geordnete Struktur aufbauen, die jener
eines Kristalls gleichkommt. Diese Ordnung des Was-
sers brauchen wir zum Leben. Sie kann, wenn sie
zerstort ist, durch Verwirbelung wieder aufgebaut
werden.

Die Erklarung liegt in der Einzigartigkeit des Wassers.
Fast drei Viertel der Erdoberflache bestehen aus Was-
ser. Der menschliche Korper ist ein verkleinertes Ab-
bild des Planeten, denn er enthalt im gleichen Ver-
haltnis Wasser. Unser Blut besteht zu 92 Prozent aus
dem Blut der Erde, dem Wasser; der Speichel gar zu
98 Prozent. Und selbst so trockene Stoffe wie unsere
Knochen enthalten immerhin noch einen Funftel rei-
nes Wasser. In den Zellen schwimmen die Kerne im
Zellwasser und auch zwischen den Zellen ist Wasser.
Es fallt zudem auf, dass wichtige Organe besonders
viel Wasser enthalten, am meisten das Hirn; es be-
steht zu 70 Prozent aus Wasser.

99 Prozent aller Stoffwechselvorgédnge in unserem
Organismus sind an das Vorhandensein von Wasser
gebunden. Weshalb? Weil Wasser der beste Informa-
tionstrager ist, den es Uberhaupt gibt. Das ist sein
groRes Geheimnis und deshalb ware ohne Wasser
kein physisches Leben mdoglich.
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E auf seine eigene Mi
aus Italien

Wo viele Menschen zusam-
menkommen, konzentriert sich der
Wasserverbrauch. Wo die Anspriiche
der Menschen steigen - an Hygiene,
Kleidung, Energie, Konsum - da
schnellt er noch einmal in die H6he.
Wo viele Menschen wohnen, da wollen
sie einen festen Untergrund, trockene
StralRen und Kanalisation. Keine Chan-
ce mehr fiur den Boden, Schnee und
Regen festzuhalten. Die Folge: Be-
schleunigter Rickfluss ins Meer; noch
weniger Trinkwasserreserven auf dem
Land.

Wir drehen den Hahn auf und das

|
Waschmaschine s

1 Tonne
Kunsts_toff 1000 ck

EIN ME -

kommt im Jahr mit
50 chm Wasser
aus. DIE INDU- ¢
STRIE verbraucht
jedoch bei der Her-
stellung der van
ihm konsumierte

= n der Industrie
il VWasser 4-7 mal
Ml wiederverwendet

i

= verwandeit

sie taglich |

i 98 Mio cbm

S aufbereiteten APYSEE

teuer wie Grundwasse'’

das Wasser mihsam am Brunnen
schdpfen und nach Hause tragen
muss. FlieRendes Wasser ist aber
auch heute nicht so selbstverstand-
lich, wie man meinen kénnte. Wer
hinter die Kulissen der Wasserver-
sorgung schaut, wird feststellen,
dass es immer groRere Miuhe und
Kosten bereitet, den Wasserbedarf
in unseren Industrielandern zu de-
cken. Pro Tag verbraucht der Bun-
desburger durchschnittlich 140
Liter Wasser. Auf dem Land weni-
ger, in den Stadten mehr (300 I).
Das ist eindeutig zu viel. Bereits

‘,_

jeder weitere Trinkwasserverbrauch aus
teuer gereinigtem Oberflachenwasser kom-
‘menmuss.
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Pliitzen

Erdkriiten Kreuzkriiten
Laichgewdsser Laichgewdsser
Mur dig Kaulquagpen
Paaning entwickeln sich hesr,
Getahr:
befruchistes Ei Austrocknen der Fiiite
Liisungssiralegien:
Kauiquappe (Larve) St R g n
warman Wassar
Erdiriite — lakcht erst nach
ledt die lingste Zei an ergisbinen
Land Migderzchlagen

Heimat zahlloser weitarer Tiera
{A = Amphabien; Y = Vagel, S = Suger; | = Insekien)

Molche (A) - Wasserlaufer (1) — Fledermaus (5) - Wespen (1) -
Bachstelzen (V1 — ...

Stehende Gewasser

Stehende Gewasser teilt man nach der GroéRe und der
Tiefe ein. Als Tumpel gelten flache, temporére SuRR-
wasseransammlungen mit schwankenden Wasserstan-
den. Sie sind meist nur wenige Dezimeter tief und
fuhren héchstens einige Monate im Jahr Wasser.
Schmelzwasser im Frihjahr, lang andauernder Regen-
falle, Uberschwemmungen durch Hochwasser oder
Grundwasseraustritte gehéren zu den haufigsten
Ursachen fur das Entstehen von solchen Tumpeln.
Weiher sind natirliche Flachwasserseen mit einer
geringen Tiefe, die maximal bis zu 2 Meter betragen
kann. Der Weiherboden ist in der Regel in seiner
gesamten Ausdehnung von Wasserpflanzen besiedelt.
Echte Seen unterscheiden sich von Weihern durch
ihre Wasserflache und vor allem durch ihre gro3e
Tiefe.

Teiche gleichen nach Wassertiefe und Lebewesen im
Allgemeinen vollig den Weihern. Teiche sind jedoch
kiinstlich angelegt, haben einen Zu- und Abfluss
und koénnen so jederzeit abgelassen werden.

Als Blanken bezeichnet man mehr oder weniger
groBe, flache Gewéasser mit einer tiefen Senke
(kleiner Tumpel). Oft handelt es sich dabei um
Feuchtwiesen, die periodisch Uberschwemmt werden.
Ihren Namen haben sie vermutlich davon, dass sie in
der Sonne wie ein Spiegel blinken.

Salzhiinoe Rlitte

Tumpel dienen besonders den Erdkréten als Laichgewésser. Hier sturzen sich
die Mannchen auf die laichbereiten Weibchen und umklammern sie. Das Paar
schwimmt dann “ Huckepack ” an eine geeignete Stelle, wo das M&nnchen die
vom Weibchen abgesetzten Laichschnure besamt. Diese sind bis zu 4 Meter lang
und enthalten etwa 3000 Eier. Neben den Erdkrdten leben vor allem Molche, die
fur wenige Wochen in Timpel leben, um sich dort zu paaren.

Kreuzkroten legen ihre Eier dagegen in kleine Pfuitzen. Die Paarungsrufe der
Kreuzkréten gehoren zu den lautesten der heimischen Amphibien. Man kann sie
im Umkreis von etwa 1 Kilometer héren. Die Larven der Kreuzkréte haben zur
Entwicklung allerdings bloR so lange Zeit, bis die Pfiitze austrocknet. Das aber
schaffen nicht immer alle Tiere.

Tumpel dienen nicht nur vielen Vogeln als Tranke, hier fuhlt sich auch der wenige
Zentimeter grof3e Zwergstichling sehr wohl. Bei ihm baut das Mannchen ein Nest,
lockt das Weibchen zu diesem und vertreibt die Partnerin nach der Eiablage
wieder, da er allein die Brutpflege tibernimmt.

Da der Wasserspiegel der Tumpel sich im Jahreslauf stark &ndert, haben sich in
und an diesem Biotop viele Pflanzenspezialisten angesiedelt, die an den Wechsel
zwischen Vertrocknen und Uberfluten angepasst sind: Die Salzbunge lebt hier
ebenso wie widerstandsfahige Hahnenfu3- und Kleegewé&chse oder verschiedene
Korbblutler. Auf diesen Pflanzen trifft man nicht selten den Sumpfgrashupfer oder
die Binsenjungfer .

Auch der Teichfrosch bewohnt - wie sein Verwandter, der Laubfrosch - die Tum-
pel. Laubfrésche sind die einzigen heimischen Lurche, die auf Straucher und
kleine Baumchen klettern und dort auf Grund ihrer Tarnfarbe nur schwer zu
erkennen sind. Tumpel dienen daruber hinaus auch den Larven der Mosaikjung-
fer, einer Libelle, als Kinderstube. Erst nach zwei Jahren Entwicklungszeit im
Wasser verlasst sie ihr feuchtes Element, kriecht an Pflanzenhalmen nach oben
und hautet sich zum fertigen Insekt.




Nachwert zur Projeitausgabe

n unserer ersten Ausgabe gab es zu einem
'orwort auch ein Nachwort zu lesen. Erlauben
iie mir auch fur diesen Projektverlauf einige
ersdnliche Gedanken. Wenn Sie Eingangs
ereits lesen konnten, wie es tber Einladung

)J Reinhard Merten und Impulsgeber Seppl
laueis dazu gekommen ist, dass unsere Schule
1ittun sollte, dann geschah es wohl in Absicht,
ange Menschen mit einer Materie und Proble-
1atik zu sensibilisieren.

lun sind landauf landab viele Aktionen zum
‘hema Wasser gelaufen. Bei den Europatagen
1 Landeck wurde erstmals ein Wassergutesie-
el vergeben. (Siehe Seite 22) Initiativ zum
‘hema Wasser wurden aber schon Jahre zuvor
rivatpersonen — stellvertretend darf ich hier
ieppl Haueis aus unserer Gemeinde nennen,
er schon 1998 den Tiroler Wasserpreis vom
and Tirol verliehen bekam und er schon lange
eine Gaste auf das gute Zammer Wasser auf-
1erksam macht, indem er es gratis zum Essen
erviert. So wie der Kreislauf des Wassers, soll
ich auch hier der Kreis schliefen und wir hof-
2n, dass auch Zams in nachster Zukunft das
Vassergutesiegel verliehen bekommt, erst

ann wissen wir, wie gut unser Wasser ist.
ristallklar und mit Mineralien angereichert aus
er Quelle, kann erst Qualitat und Reinheit aus
em Krug flieBen, wenn auch die Quellfassun-
en und das Leitungssystem entsprechend
ontrolliert und gewartet werden.

n seinen Vortragen und Referaten in den
ichulen und Kursen betreibt Seppl Haueis
iewusstseinsbildung und er gilt als ein Kamp-
2r um das Gemeingut ,Wasser“.

)as Projekt wurde also im Herbst 2002 gestar-
et, ein Team von Kollegen schloss sich an und
/enn in der ,,Zawieser 3“ ausschlieBlich das
‘hema Wasser behandelt wurde, dann kann
1an resimierend sagen, ist auch entsprechend
iel Gedankengut durch viele ,Kinderkdpfe*
eflossen und damit ihr Gehirn ,,angereichert*
1it der Problematik ,Wasser*. Schiler duften
m Internet recherchieren und wir erhielten von

Einige Auswahlbilder zum Neptun
Wasserpreis 2003

i(s) zellen (Reschensee 13.1..02

Vollendeter Tag

»~Schneemanner* unter sich

Herbstspiegelung im Schnadiger

ER Y
-

Bruckenschlag (U am 17.9.02)

Ab Herbst kénnen und sollen die Schiiler
unser gesundes Wasser aus diesem
Trinkwasserbrunnen trinken!!!

Magnesium ist ein Mineralstoff, der fur
die Wirkung der Nervenfunktionen und
Muskelbewegung notig ist. Der tagliche
Magnesiumbedarf liegt bei tiber 300 mg/
Tag.

Nach chemischem Befund hat Zammer
Wasser 23,7 mg/l Magnesium.

Frederic Vester die Erlaubnis, aus seinem
Umweltbuch ,,Wasser ist Leben* (leider
vergriffen) Teile daraus zu entnehmen und
zu behandeln.

Die Ergebnisse von Versuchen und Exkursi-
onen aus einzelnen Klassen sind genau
dargelegt und mit Bildern dokumentiert.
Dank einiger ganz aktiver, fleiBiger Schiler
und einzelner ,Heinzelm&nnchen* ist nun
diese Projekt in Zeitungsformat fertig. So
soll und kann es als ,,Multiplikator” dienen,
dass mit der Lekture noch viele erreicht
werden und sich die Bewusstseinsbildung
fortsetzt und die Menschen das Wasser als
Lebensmittel Nummer 1 entsprechend viel
trinken, schatzen und schutzen lernen.
Wenn es ab Herbst an der Hauptschule
einen Trinkwasserbrunnen aus Stein in der
Eingangshalle gibt, dann soll er nicht nur als
Quelle fur Frischwasser dienen, sondern der
Standort soll Symbolcharakter bedeuten fir
ein Gut:

“?Das es zu schiitzen gilt und nicht ausver-
kauft werden darf

“?Das taglich reichlich (2 Liter) genossen das
wichtigste Lebensmittel darstellt

?Aus dem unser Korper zu 70 % besteht

?Das taglich aufmerksam machen soll, wie

viele Menschen weltweit unter Wasserman-
gel und Wassernot leiden und sterben:

?Rder dritte Mensch lebt in einem Gebiet

mit Wassermangel, insgesamt 2 Milliar-
den.

?Rlle 8 Sek. stirbt ein Kind , weil es ver-
seuchtes Wasser getrunken hat.

?2eder 4. Erdenbewohner hat keinen
Zugang zu sauberem Wasser.

?%h den Megastadten der dritten Welt

leidet jeder 2. Mensch an Krankheiten,
die auf verseuchtes Wasser zuriickzu-
fihren sind.

Zucchini mit Staubzucker

Die Physiologie unterstreicht die le-
benswichtige Bedeutung des Was-
sers fur den menschlichen Organismus.
~ldeales Wasser muss eine hohe Fahigkeit
aufweisen, den Organismus von allen Stoff-
wechselabfallprodukten zu reinigen; es muss
einen raschen Wasseraustausch begunsti-
gen.“ Dieses Prinzip findet seine ideale Ver-
wirklichung im leichten Wasser mit niedri-
gem Anteil an Mineralsalzen und geldsten
festen Stoffen. Tatséchlich férdert ein mini-
maler Mineralstoffgehalt unter anderem
eine rasche und vollstandige Eliminierung der
Toxine (Giftstoffe), besonders der stickstoff-
haltigen, aus den einzelnen Korperzellen.




Durst an einer der wenigen Wassertranken
stillte. Rinderzahl und Wassermenge regu-
lierten sich dabei von ganz allein: Vermehr-
ten sich die Rinder allzu sehr, so wurde das
Wasser knapp. Die Tiere dirsteten, dig
Geburtenrate sank, die Sterberate stieg. D
weniger gewordenen Rinder veificiflifen

jetzt weniger Wasser, so dass der Wasser-
spiegel wieder anstieg. Die Viehherde wurde ’ ' r “ n n ‘ n “ n
wieder groRer, bis das Wasser erneut knapp

wurde - und so hielt sich das Ganze durch
Selbstregulation im Gleichgewicht. Die No-

maden der Savanne kamen trotz gelegentli- |
cher Hungersnéte Jahrhunderte damit zu-

recht - bls unsere Entwicklungshilfe auf die

In der Trockensavanne eines afrikanischen hEi't
Entwick-lungslandes lebte einmal ein Noma—-\r'l sserkﬁﬂﬂp enj QE
denstamm mit seiner Rinderherde, die-ifiren ennge Bevuﬂ(e.mng ""?fqo,e
i i i
2ahy

Tlefwasserbrunnen viele Rlnder
Uberweidetes Grasland

w.rzﬂ.ﬂllm""i B T .
~ Gesunkenes Grundwasser, zu viele

Rinder, Giberweidetes Grasland

e —————rr—

Erosion, Klimaveranderung, alle Tiere
tot, Hungersnot Menschen sterben

Zustand 1

S

ustand 2

Zustand 3

A
Zuand 4

i m

Fast kein Grundwasser mehr

Woiste geworden. So geschehen Anfang der

Siebzigerjahre in der Sahelzone. Und so
geschieht es noch heute in weiten Teilen
unserer Welt.

Traurige Fakten

? Jeder dritte Mensch lebt in einem

Das Geld gleicht dem Gebiet mit Wassermangel, insge-
Seewasser samt 2 Milliarden.
i ? Alle 8 Sek. stirbt ein Kind, weil es
Je mehr davon verseuchtes Wasser getrunken
getrunken wird, desto M
. . ? Jeder 4. Erdenbewohner hat
durstiger wird man. keinen Zugang zu sauberem

(Arthur Schopenhauer) tiEEr

? In den Megastadten der dritten
Welt leidet jeder 2. Mensch an
Krankheiten, die auf verseuchtes
Wasser zuriickzufiihren sind.
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Meistens stéhnen die Men- Schneide aus den Papierresten

schen, wenn es anfangt zu reg- @ ziemlich grof3e Wassertropfen und

nen. Mir macht Regen gar ein paar Wolken. Die Blitze werden

nichts aus, ich habe ihn mir aus den Silber- oder Goldpapier-

sogar ins Zimmer geholt. Willst resten ausgeschnitten. Fadle die

du meine Regentropfen- Regentropfen, Wolken und Blitze Wenn die Regentropfen an die
Girlanden nachmachen? mit etwas Abstand auf den Faden Scheiben klopfen, dann ist
Du brauchst: viele verschiede- TRV To NIy (S i[e[-We [WEITRE N l1A  Keine Zeit flir Langeweile.

ne Papierreste in verschiedenen Jll Klebeband am Fensterrahmen. An [RYEIIEI S e [TRRVS Sl
Blautdnen, ein paar Silber- kalten Tagen steigt die warme dem Regen ein Bild zu

oder Goldpapierreste, diinnes Heizungsluft nach oben, sie be- "malen”.

Garn oder Nylonfaden, eine wegt die Regentropfen leise hin Male mit Wasserfarben ein-
Nadel, Klebeband. und her. paar dicke Kleckse auf Papier.
Ziehe eine Regenjacke und
Stiefel an.

Halte das Blatt in den Regen.
Die Tropfen malen dann dein
Bild fertig. Dabei solltest du
ein wenig darauf achten, dass
deine Kleidung nicht gleich
mitgefarbt wird. Anschliel3end
lasst du das Bild trocknen.

g;fﬁ Py

Eine Schneepyramide wie diese gibt
es garantiert nicht in Agypten...!

Du stellst jede Menge etwa gleich
grolRe Schneebélle her und stapelst
sie schichtweise aufeinander, immer
ein bisschen mehr zur Mitte hin. -
Vorher musst du auf jeden Fall ein
Teelicht in die Mitte stellen. Du be-
ginnst mit einem Dreieck. Und so
sieht die erste Reihe aus.

Auf die Zwischenrdaume legst du die
Schneeballe fur die zweite Reihe.
Nach der vierten oder flnften Reihe
bist du an der Spitze angelangt.
Hast du auch die Kerze wirklich
nicht vergessen?
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Verdunstung vom Meer: Vom Wind aufs Land verweht:
O Verdunstung vom Land: OIn Seen und Flissen:

Standig in der Atmosphare: Niederschlag aufs Land:
Abfluss ins Meer:
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Wasser ist nicht nur zum Waschen da, sondern fur alle Organismen lebenswichtig.
Wenn das kostbare Nass aus dem Wasserhahn kommt, hat es bereits einen weiten
Weg hinter sich: Die weite Reise der Wassertropfen beginnt mit dem Regen, Regen-
tropfen versickern im Boden oder flieRen oberirdisch ab, zunachst als kleines Rinn-
sal, dann als Bach und schlieflich als groBer Fluss, der irgendwo an der Kiste ins
Meer mundet. Auf diesem Weg nimmt das Regenwasser verschiedene Materialien
mit sich und wéascht Mineralien aus dem Gestein aus.

Ein GroRteil der Erdoberflache ist von Ozeanen bedeckt und besteht somit aus Salz-
wasser. Nur ein geringer Teil der Wasservorrate auf unserem Planeten besteht aus
SuRwasser. Durch Verdunsten gelangt das Meer- und Oberflachenwasser in die
Wolken und als Niederschlag in Form von Regen, Nebel, Schnee oder Hagel kommt
es schlieBlich wieder auf die Erde zuriick - als SuBwasser. Wenn es auf der Erde
regnet, kommt allerdings nicht nur das verdunstete Wasser auf den Erdboden zu-
rick. Die Regentropfen nehmen auf ihrem Weg durch die Luft auch Schadstoffe auf.
Die Landwirtschaft tragt mit zu viel Gulle, die Uber den Boden ins Wasser gelangt,
ebenfalls zur Wasserverschmutzung bei.

Aus dem Wasserhahn stromt saube-

: " | SLCIE S Als Regen fallt das lebenswichtige Die Regentropfen sammeln sich auf Viele Bache flieRen zusammen und Drei Viertel der Erde ist von Wasser,
res Trinkwasser; das ist nicht Uberall  gjir\wasser aus den Wolken zur dem Boden zun&chst zu Rinnsalen bilden so einen groRen Fluss. den Ozeanen, bedeckt.
selbstverstandlich. Erde. und Bachen.

Das aus den Ozeanen und von der Bei starker Abkuihlung fallen die Im Winter fallt das Wasser als Auf ihrem Weg durch die Luft Bei der Uberdiingung des Bodens durch
Erdoberflache verdunstete Wasser Regentropfen als Hagelkorner zur Schneeflocken zur Erde. nehmen die Regentropfen in Indust- die Landwirte gelangen mit dem
sammelt sich in den Wolken in Form Erde. riegebieten Schadstoffe auf. Regenwasser auch schadliche Stick-

kleinster Wassertropfchen. stoffverbindungen ins Grundwasser.

Dy Krislaul des Wassers 2
Wia hban eire " Wakser-E rda”.
Wie groil int der el mat Erce? Ergs

= AT
ELE,

I— g -]
EaersBhl s Warkmar

Die Abwasser aus den Haushalten In den Wasserwerken wird die Grafik: Der Kreislauf des Wassers

und der Industrie werden in einer Qualitat des Trinkwassers aus

Klaranlage gereinigt, bevor sie in Quellen und Brunnenbohrungen \
den nachsten Fluss geleitet werden. regelmaégig Uberprift.

Der Kreislauf des Wassers 1

1. Menschon, Tiere und Pllanzen
braushan Wasser. Wozu? Erganzal

Kreislauf des Wassers 3

Der Mensch kann mehrere
Wochen hungern, aber

verdurstet ist er schon nach
36 Stunden

Zmichns 3 Nisderechilagsformen in die Kastchan airn,

@
ich gibt <

) st Mandich Bravichl Waadar sem

Kannst du die Fra-
gen beantworten?

) e Timrs brauchsn Warses wall sie sonet

Die Lésung findest { Lo =2 o8 auch ale
du auf der letzten 3
e} die Pllanzan braushen Wasssr, well sbs sanst Seite
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Herkunft

Natursole wird im Salzkammergut abgebaut. Genau
gesagt in Hallein, wo es Uber Millionen von Jahren her-
angereift ist und sich in kristalliner Form abgelagert hat.
Durch die Austrocknung der Urmeere entstand dieses
Natursalz, in dem wertvolle Mineralstoffe und Spuren-
elemente gebunden sind. Quellwasser hat nunmehr das
Salz aus dem Berg geldst, und liegt in Form von naturli-
chen Salzseen im geschutzten Berg und ist frei von
Umweltbelastungen.

Natursole besitzt alle essentiellen Mineralstoffe und
Spurenelemente, die auch im menschlichen Kérper vor-
handen sind. Um die naturliche Gesundheit zu gewahr-
leisten sind diese von groRer Bedeutung. Natur Sole ist
eine gesattigte 26 % -ige Salzlésung und unterliegt
keiner industriellen Bearbeitung durch Raffinierung oder
Rieselhilfen etc.

s

Natur - Sole
Ist ein 100%iges Naturprodukt
aus der altesten ,,Salzburg“ der
Welt und eignet sich hervorra-
gend zum Wirzen von Speisen
und zum Backen von feinstem
Brot und weist fur uns sehr wich-
tige Eigenschaften auf: Reich an
Mineralstoffen und Spurenele-
menten Natursole beinhaltet alle
84 Elemente in ihrer organischen
Form: Naturbelassen — unraffi-
niert — ungebleicht - ohne Rie-
selhilfen - ohne E-Nummern -
frei von Umweltbelastungen -
vollwertig

o r
i%
-

Fallen Sie das Glas mit den Salzkristallen bis
zum Rand mit einem sehr guten Quellwasser
auf. Nach ungeféhr 1 Stunde haben Sie eine ca.
26 %ige gesattigte und gebrauchsfertige Solel6-
sung. Diese Konzentration wird auch bei lange-
rem Ansetzen der Sole nicht héher. Fullen sie
nun die Sole ist unbegrenzt haltbar) in ein ver-
schlieBbares Glasgefal. Das Salzkristallglas
kann immer wieder aufgefiillt werden, bis sich
alle Kristalle gel6st haben.

Morgens trinken Sie am besten auf niichternen
Magen einen Teelodffel Sole mit einem Glas Was-
ser. Sollten die Entgiftungserscheinungen zu
stark sein, verwenden Sie die Sole nur tropfen-
weise. Auch bei Babys und Kinder anwendbar.
Verwenden Sie die Sole auch zum Z&hneputzen;
-wirkt ausgleichend und hilft gegen Zahnfleisch-
bluten, Paradontose, Mundgeruch,...und die
Zahne werden weil3.

Bei den Einsatz von Natursalz zur
Solebadtherapie ist zu beachten,
dass die Salzkristalle etwa 45
Minuten bendtigen, um sich voll-
standig im Wasser aufzulosen.
Legen Sie Kristallkissen 25 Minu-
ten bevor Sie das Bad beginnen
in etwas Wasser. Verwenden Sie
auf keinen Fall Seife oder
Schaumbadzusétze gemeinsam
mit dem Solebad. Nach dem Bad
nicht duschen. Lassen Sie die
Natursole auf der Haut eintrock-
nen. Da ein Wannenbad ca. mit
80-100 Liter Wasser gefullt wird,
sollten Sie wenigstens 1 kg Na-
tursalz, oder 4 Liter Natursole
einsetzen. Badetemperatur 37
Grad Celsius mit einer Badedauer
von 15-20 Minuten.

Reinheitsgebot
Wir backen nach unserem selbst aufer-
legten Reinheitsgebot:
Unsere Rohstoffe unterliegen einem sehr
hohen Qualitatsanspruch.
Wir verzichten auf Fertige Mischungen
und industriell hergestellte Teiglinge.
Fur den Geschmack des Brotes sind etwa
2 % Salz verantwortlich und daftr
verwenden wir Natursole.
Die Backhilfsmittel die wir verwenden
werden aus nattrlichen Rohstoffen ge-
macht und sind auf ein Minimum redu-
ziert.
Zur Herstellung von Plunder und Blatter-
teigen verwenden wir ausschlief3lich reine
Butter. Unsere Roggen und Roggen-
mischbrote werden mit selbst hergestell-
tem Natursauerteig gebacken.
Schrot— und Vollkornbrote sind bei uns
aus gutem Schrot und Korn gebacken .
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Eberle stellt sich GATS-Gegnern, LR sieht Wasserhoheit bel Gemeinden
Angst ums Tiroler Wasser

Wahrend die GATS-Gegner die Tiroler
Wasserschiene als Grundstein fur den
Ausverkauf sehen, ist sie fur LHStv. Eberle
die Garantie fur sauberes Wasser.
INNSBRUCK (aheu). Im Haus der Begeg-
nung in Innsbruck trafen am Mittwochabend LR
Ferdinand Eberle und GATS-Gegner aufeinan-
der. Die Wasserschiene, die derzeit entlang der
Unterinntaltrasse entsteht, und der Zusam-
menschluss von kleinen Wasserversorgern zu
Landesenergiegesellschaften werten die GATS-
Gegner als schlechte Vorzeichen. ,Dadurch ist
ein breiter Ausverkauf des Wassers erst mog-
lich und fur groRe Unternehmen interessant®,
erklarte GATS-Gegner Martin Burtscher.

Die Wasserschiene sei mit dem Einver-
standnis der Gemeinden in Angriff genommen
worden, meinte hingegen Eberle. ,Damit ist die
Wasserversorgung gewahrleistet und sauberes
Wasser garantiert.“ Ob sich Talschaften ent-
schlieBen, Abwasser gemeinsam zu entsorgen,
liege ebenfalls in der Hand der Gemeinden.
.Betreiber sollen die Gemeinden sein. Einzelne
Aufgaben kénnen an Private vergeben wer-
den®, unterstrich Eberle.

Burtscher forderte die kommunale Wasser-
versorgung zu starken, anstatt sie zu zerschla-
gen. ,Derzeit sind eine hohe Versorgungssi-
cherheit und eine hohe Qualitat gewahrleistet.“

TTvom 18.4.03

Beschwichtigende Worte seitens der Politiker hért und
liest man taglich. (TT: Fr. 18.4.03: Eberle stellt sich
GATS-Gegnern, EU-Agrarkommissar Fischler rat zur
Gelassenheit, was Grundverkehr anlang

Man liest es (gar nicht), (Uber)hért es und geht zum
Alltag uber...

Ich méchte aus dem Buch ,,Blaues Gold“ einige Daten

herausgreifen. Der Leser und insbesondere die Jugend
soll doch etwas wachgeruttelt werden, was mit dem
kostbaren Nass aus unserer Heimat, das wir so im
,Uberfluss* (noch) haben, alles passieren kann. Damit
mochte ich aber keineswegs ,,Schwarzmalen“, sondern
motivieren, wach zu (werden) bleiben. bfm

TT vom

24.5.03 Tirol verkauft sein Trinkwas-
Man macht . . .

sich so seine ser weiterhin nicht
Gedanken!

Gesellschaft gegen
Wasser-Ausverkauf

Ende Mai soll die neue Wassergesellschaft
von Tiwag und IKB starten. Ziel ist es,
einen Ausverkauf der Wasserwirtschaft zu
verhindern.

INNSBRUCK  (nie). Die ,Tirol Wasser-
dienstleistungs GmbH*, die zu 60 Prozent der
Tiroler Wasserkraft AG (Tiwag) und zu 40% der
IKB (Innsbrucker Kommunalbetriebe) gehoért,
will heimischen Unternehmen unter die Arme
greifen. Insgesamt 272 Gemeinden sowie di-
verse Wassergenossenschaften und Abwasser-
verbande sind in Tirol in die Abwasser- und
Wasserwirtschaft involviert. ,Wir wollen verhin-
dern, dass sich heimische Unternehmen an

Regierungen und internationale Organi-
sationen favorisieren die Privatisierung
und Vermarktung des Wassers. Weltbank
und Vereinte Nationen bezeichnen den Zu-
gang zu Wasser als menschliches Bedurf-
nis, nicht als Menschenrecht. Das sind
keine sprachlichen Spitzfindigkeiten; der
Unterschied zwischen diesen beiden Sicht-
weisen ist fundamental. Ein menschliches
Bedurfnis lasst sich auf vielerlei Art be-
friedigen, insbesondere wenn man Geld hat.
Aber niemand kann ein Menschenrecht
verkaufen.

Als auf dem zweiten »Weltwasserforum« in
Den Haag im Méarz 2000 Wasser als Han-
delsware definiert wurde, unternahmen die
Regierungsvertreter nichts, um dieser Auffas-
sung entschieden entgegenzutreten. Statt-
dessen haben viele Regierungen den Privat-

auslandische Betriebe wenden miussen®,
formulierte IKB-Chef Bruno Wallnofer. Die
Angebotspalette soll von Dienstleistungen
(z.B. Qualitatsuntersuchungen und Instand-
haltungen) Uber Administratives und Mana-
gementtatigkeiten reichen. ,Einzelne Anfra-
gen“ gebe es bereits. Wallnofer hatte vor
einem Jahr mit seiner Idee, Tiroler Wasser in
Flaschen verkaufen zu wollen, aufhorchen
lassen. Dieses Projekt sei vorerst vom Tisch.
Dafiur sei eine ,professionelle Vertriebs-und
Marktstruktur* notwendig und diese gebe es
in Tirol derzeit nicht, hielt der IKB-Chef fest.

Kanin Tirol beim Wasser dem Druck der Konzeme standhatten ?

»GefuhlsmaRig kdnnte ich auf obige Frage spon-
tan mit Nein antworten“, meint Dipl.-Ing.
Rudolf Pomaroli. ,,Wir in Tirol sind ja allesamt
«gebrannte Kinder» einer aus Brussel diktierten
Transitregelung, und die Parallelen zu den Was-
serprivatisierungsabsichten der EU springen
einem Realisten formlich ins Auge.“ Pomaroli
meint aber, man durfe trotz alledem den Kampf
nicht aufgeben. Noch géabe es keine Vertréage
oder unabanderliche Beschlusse, und die Ge-
fahr, dass die Tiroler Trinkwasserversorgung in
die Hande auslandischer Konzerne geraten
kénnte, bestunde fur die allernéchste Zeit nicht,
Wachsamkeit und vorsorgliches Aufzeigen be-
denklicher Weichenstellungen seien allerdings
sehr berechtigt.

Tiroler Wasserkraft gehort allen

Und wie verhalt sich die Tiroler Wasserkraftwer-
ke AG (TIWAG), die zu 100 Prozent dem Land
Tirol, also allen Burgern gehort? Sie grindete
im letzten Jahr zusammen mit den Innsbrucker
Kommunalbetrieben eine «Wasser Tirol
Dienstleistungs-GmbH» (Tiwag-Anteil 60%)
und drangt nun Gemeinden und Wasserverban-
de sich an dieser Gesellschaft zu beteiligen,
«ansonsten furchten Aufsichtsratchef F.Eberle
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und Vorstand H. Honlinger einen Ausverkauf
der Wasserressourcen an grof3e européaische
Wasserkonzerne» (It. «Tiroler Tageszeitung»
vom 14.5.2002). Hier frage ich mich, was
passiert, wenn anstelle der etwa 400 Wasser-
versorger in wenigen Jahren ein monopolartig
strukturiertes Unternehmen «Wasser Tirol»
den Markt beherrschen und der Glanz unse-
res «weien Goldes» die Begehrlichkeit gro-
Ber auslandischer Wasser- und Energieriesen
(Vivendi, Suez-Lyonnais, RWE usw.) anheizen
sollte? Wozu spricht Tiwag-Vorstand Honlin-
ger von der «Mdglichkeit einer auslandischen
Beteiligung in drei Jahren» ... und beobachtet
den Markt nach potenziellen Partnern
(«Tiroler Tageszeitung» vom 20.1.03)?

EU «gestaltet>» Gebuhren

Und weitere Signale deuten in eine bestimm-
te Richtung. Wenn sich die EU als Gesetzge-
ber in einer EU-Wasserrahmenrichtlinie die
Gebuhrengestaltung bereits vorzuschreiben
erlaubt («Tiroler Tageszeitung» vom
13.1.03), so wird sie sich vermutlich schon
etwas einfallen lassen, um Tirols Wasser-
schéatze zu einem von ausléandischen Konzer-
nen aufkaufbaren Handelsgut umzudefinie-
ren.

GATS Die Welthandelsorganisation
(WTO) will ein Regelwerk fur die Libera-
lisierung des Handels mit Dienstleistun-
gen. Dieses Regelwerk heiit GATS
(General Agreement on Trade in Servi-
ces). Die Liberalisierung betrifft Bereiche
wie Wasser, Energie, Gesundheit,
Bildung und offentlichen Verkehr.
Die Europaische Union ist grof3ter
Dienstleistungsexporteur der Welt.

~| unternehmen den Weg dafur geebnet, Wasser

zu Profitzwecken zu verkaufen.

Zugleich geben die Regierungen die Verfi-
gungsgewalt Uber die heimischen Wasserreser-
ven aus der Hand. Globale Handelsinstitutionen
verschaffen den multinationalen Konzernen
Zugang zu den SuRwasserreserven der Unter-
zeichnerstaaten. Ja, es kommt bereits vor, dass
Unternehmen Lander gerichtlich verklagen, um
Zugang zu den heimischen Wasserreserven zu
erhalten.

Bisher fanden diese Entwicklungen zumeist
ohne 6ffentliche Diskussion oder gar Beteiligung
der betroffenen Burger statt. Eigenméchtig
haben die Regierungen und die Privatwirtschaft
beschlossen, dass die Debatte dariber beendet
ist: »Alle« sind mit der Vermarktung des Was-
sers einverstanden. In Wahrheit hatten die
Burger der Welt noch gar keine Gelegenheit, die
politischen Fragen zu erértern, die sich beim
Thema Wasser aufdrangen:

Sind Tiroler Abgeordnete wirklich Abge-
ordnete der Tiroler?
Ich erwarte mir daher vom Eigentumer der
Tiwag, dem Land Tirol, ganz klare Aussagen:
Mit einem Verkauf bzw. Anteileverkauf unseres
groRten Energie- und Wasserversorgungsunter-
nehmen darf zu keinem Zeitpunkt, auch nicht
unter noch so attraktiven Bedingungen gelieb-
augelt werden. Solange das Wassermonopol in
den Handen der Allgemeinheit bleibt, bestim-
men 670.000 Tiroler Gber Versorgungssicher-
heit, Preise und Wasserqualitat. Hoffentlich
verstehen sich die Tiroler Landesréate und
Abgeordneten als Verwalter der Interes-
sen ihrer Wahler und nicht als Vertreter ir-
gendwelcher supranationaler Organisationen,
die nach der Pfeife von GroRkonzernen tanzen.
Wenn wir in Zukunft die Wasserrechnung nicht
von Vivendi, Nestle oder Coca-Cola erhalten
wollen, sollten wir demnéchst unseren Volks-
vertretern genauestens auf die Finger schauen.
Dipl.-Ing. Rudolf Pomaroli, Tirol



NMeerwasser - Sulwasser

Wir wiegen uns gern in dem Glauben, der
Vorrat an SuRwasser auf unserem Planeten
sei unendlich, und viele von uns gehen da-
mit um, als kénnte es nie knapp werden ein
- tragischer Fehlschluss. Die verfugbare
Menge an SuRwasser belauft sich auf weni-
ger als ein halbes Prozent samtlichen Was-
sers auf Erden. Der Rest besteht aus
dem Salzwasser der Meere sowie dem im
Polareis gebundenen und im Boden
gelagerten Wasser, das fur uns uner-
reichbar ist. Die nackte Wahrheit lautet:
Die Menschheit verbraucht, verschwen-
det und verschmutzt die Sul3wasserre-
serven des Planeten so rasch und ge-
dankenlos, dass samtliche Spezies auf
Erden einschlie3lich uns selbst in Le-
bensgefahr schweben. Die Wasservorrate
der Erde sind endlich. Seit der Entstehung
unseres Planeten ist die Wassermenge
gleich geblieben; ja, es handelt sich mehr
oder weniger um dasselbe Wasser, das zir-
kuliert. In geringem MaRe kdnnte es sich
durch »Schneekometen« vermehrt haben,
die aus den entfernteren Teilen des Son-
nensystems in unsere Atmosphare eindrin-
gen. Aber selbst wenn die Theorie der
Schneekometen zutrifft, ist die Wassermen-

ge, um die es sich dabei handeln kdnnte,
so gering, dass sie die Wasserknappheit
keinesfalls beheben wirde.

Die globale Gesamtmenge an Wasser
betragt rund 1,4 Milliarden Kubikkilo-
meter. Wollte man séamtliches Wasser
unserer Erde in einen Wirfel gielRen,
musste dessen Kantenlange rund 1120
Kilometer betragen. Die Menge an Suf3-
wasser hingegen belauft sich auf circa
36 Millionen Kubikkilometer, also
bloR 2,6 Prozent der Gesamtmenge.
Davon wiederum zéhlen nur elf Millio-
nen Kubikkilometer oder 0,77 Pro-
zent der Gesamtmenge zum Wasser-
kreislauf in dem Sinne, dass dieses
Wasser verhaltnismafig schnell zirku-
liert. SuRwasser ist nur durch Regen
erneuerbar. Somit kann die Menschheit
letztlich nur auf die jahrlich anfallenden
34.000 Kubikkilometer Regenwasser
zahlen, die Uber die Flisse und das
Grundwasser in die Ozeane zurlckkeh-
ren. Das ist alles, was an Wasser fur den
menschlichen Verbrauch »zur Verfu-
gung« steht, weil man es nutzen kann,
ohne daflir endliche Wasserreserven
auszubeuten.

[Eim Leloemsspencler
clls G eeramspertmieeal

Eine ungeheure Transportleistung nimmt uns unser Fluss-System diskret ab und

geht daran zugrunde.

Mit der Verseuchung der Oberflachengewaésser ist unsere Trinkwasserversorgung
héchst gefahrdet. Da immer mehr Wasser aufbereitet werden muss, kann man
sich denken, was eine Zunahme ihrer Verschmutzung allein fiir unsere Gesund-
heit bedeutet. Aber nicht nur fur die Trinkwasserversorgung sind saubere Fliusse
wichtig. Als Teil des Wasserkreislaufs hangen sie eng mit dem Zustand der ande-
ren Glieder (Grundwasser und Meer) zusammen. Ein toter Fluss kann seine tau-
send Funktionen nicht mehr erfillen, auf die wir jedoch angewiesen ist.

Das Wasser

Vom Himmel fallt der Regen
und macht die Erde nass.
Die Steine auf den Wegen,
Die Blumen und das Gras.

Die Sonne macht die Runde
In altgewohntem Lauf

Und saugt mit ihrem Munde
Das Wasser wieder auf!

Das Wasser steigt zum Himmel
Und wallt dort hin und her.

Da gibt es ein Gewimmel

Von Wolken grau und schwer.

Die Wolken werden nasser
Und brechen auseinand,
Und wieder fallt das Wasser
Als Regen auf das Land.

Der Regen fallt ins Freie,
Und wieder saugt das Licht,
Die Wolke wachst aufs neue,
Bis dass sie wieder bricht.

So geht des Wassers Weise:
Es fallt, es steigt es sinkt
In ewig gleichem Kreise,
Und alles, alles trinkt!
James Kruss

162, [ el el

Eine weitere Gefahrdung unserer Gewasser
sollte zumindest erwahnt werden: das auf
verschneiten Fahrbahnen leider immer
noch erlaubte Streuen von Salz. Mit dem
Schnee wird zunachst einmal ein naturli-
cher Wasserspeicher aufgeldst und mit
einem rabiaten Schadstoff in Béden und
Flusse gespult. Durch die Spaltung des
Salzes in Chlor- und Natriumionen veran-
dert sich die Bodenchemie, womit dieser
Mechanismus am Tod von jahrlich min-
destens

20 000 Baumen schuld ist. Das geschieht
angeblich zur Sicherheit der Autofahrer,
aber vor allem zu Lasten der Natur.

Gef&hrliclhe VY Ermme

Nicht nur zur Energielieferung werden Flisse benutzt, sondern auch als Abladeplatz dafur.
So wird die gefahrliche Wirkung der chemischen Stoffe noch durch einen anderen industriel-
len Abfall verstarkt: die Abwarme. Wahrend Wasserkraftwerke dem Fluss Energie entzie-
hen, laden Kohle und Kernkraftwerke ihre tUberflissige Energie auf ihn ab. Man fragt sich,
wie Warme "Abfall" sein kann, und vor allem, warum warmes Wasser schlechter sein sollte
als kaltes. Eine Flusswassererwarmung in der Nahe von Kraftwerken kann einen negativen
Einfluss auf verunreinigten Gewasser haben.

??die Wasserloslichkeit des Sauerstoffs geht mit steigender Temperatur zuriick

= gleichzeitig steigt die Loslichkeit fur giftige Substanzen

= alle Stoffwechselvorgénge werden beschleunigt und damit auch das Algenwachstum und
die Faulnisprozesse

?%as bakterielle Gleichgewicht wird in Richtung krank machender Keime verschoben, wo-
durch auch die Selbstreinigungskraft des Flusses nachlasst.

Ein mittleres Kraftwerk bendtigt dazu eine Gesamtwassermenge von 9 Millionen Kubikmeter
Wasser pro Tag. Das entspricht aber bereits dem Zwanzigfachen des téglichen Wasser-
verbrauchs einer Zweimillionenstadt.

Kubik -Kilometer
1.400.000.000

Wasser Gesamtmenge

@ Wasser Gesamtmenge SiiRwasser
O aktiv im Wasserkreislauf Stwasser 36.000.000  2,6%
0 5 aktiv im Wasserkreislauf 11.000.000 0,77%
KUbIk-Kllometer jahrlich anfallendes Regenwasser 36.000




Lammer Schuler
als Logo-Designer

»,Fernwadrme Zams” zu diesem Projekt sind Schuler der HS Zams — Schénwies gefordert, ih-
re grafischen Ideen zu verwirklichen: Gesucht sind Logos, die dann von einer hochkarati-
gen Jury ausgesucht werden. Als Belohnung wartet ein Ausflug mit Sportlern des FC Tirol!

Ein Tag mit SportgrofRen des FC Tirol wartet auf
Schiler der HS Zams — Schonwies. Zuerst geht's
Fernwarme mit dem FC-Tirol-Bus an den Achensee, wo eine

Schiff-Fahrt auf die jungen Zammer Logo- -
Designer wartet. Alle Schiler, die bis zum 4. Juni /
ein gezeichnetes oder am Computer entworfenes y

Logo abgeben, bekommen die Chance, an die- F
sem unvergesslichen Erlebnis teilzunehmen.

Ein Vertreter der Umweltwerkstatt Landeck gab

den Schilern eine Einfihrung zum Thema

~Fernwarme®. Die angehenden Grafik-Designer T
lernten dabei allerhand Uber den Rohstoff Bio- |Fg|’n
masse, der im Fernheizwerk Zams verwendet / [ =
wird. Darauf folgte ein Workshop mit Grafikde- | VVérme _
signerin Sarah Oberkofler. Sie gab den Schilern .
grundlegende Tipps zum Logodesign. Erste Ent- [
wirfe prasentierten die Schiler bereits, dabei '
wurden sie auch gefilmt und interviewt.

; ! Abgabetermin fur die Logos ist der 4. Juni. Einen
fern WARME zams - Tag spater wird die Jury aus den Vorschlagen
auswahlen: Burgermeister Othmar Sordo, Stefan
Oblasser von der Tiroler Wasserkraft, Workshop-

WIR HEIZEN FUR SIE EIN! Leiterin Sarah Oberkofler sowie zwei Lehrperso-
nen der HS Zams — Schonwies werden entschei-
o den. Die besten drei Vorschlage sucht die Zam-
mer Bevdlkerung am Samstag, den 7. Juni, beim
\’_._:._\____r"'-‘-\_.lf\lf‘-;_. Musikpavillon aus. Mit Stimmkarten werden die
5 e Zammer Gemeindeburger wahlen.

Das Siegerlogo schlussendlich wird beim gro-
Ben Musikfest am Samstag, den 5. Juli, pra-
miert.

Positive Stimmung in Zams fur
neues Biomasse-Fernheizwerk

»,Das Interesse ist grol3 und es herrscht
eine gute Stimmung in Zams*

So aulert sich Markus Huter im Blickpunkt
vom 27.5.03. Die Halfte der Bevoélkerung
sei befragt worden und es habe keine de-
finitive Absage gegeben, so der Projektlei-
ter. Andreas Griner wirde sich in seinem
Unternehmen nach Schéatzung 868 € mit
der alternativen Energiequelle einsparen.

<We

' =+ Fernwarme fams
FERMWARME ZAMS




Inhaltsverzelicnnis

Inhalt

Vom Sinn der Kreislaufe

Plattform Wasser/Projektzeitung

Der Ruckfluss ins Meer

Anomalien des Wassers

Flussigkeitsbedarf

Eingriffe in den globalen Erdball
Stickstoff Kreislauf

Eingriffe, die den Wasserhaushalt gefahrden
Verwilstungen in Neptuns Reich
Meinungen von Fachleuten
Wasserverkostung in der Volksbank

Der Abwasserkreislauf

Schulerversuche

Wasser birgt Gefahren

Ohne Wasser kein Wetter

Lied vom Kreislauf des Wassers
Wasserausstellung in der Volksbank
Leserbrief

Die gestorte Bilanz

Fotosynthese

Der Baum als Wasserspeicher

Die Verzahnung des Baumes mit der Umwelt
Projektarbeit in Deutsch zum Thema Wasser
Wissenswertes vom Regenbogen
Missgeschick Wasserturm

Formen des Niederschlages

Regentropfen - Quelle - Bach

Ein Miniplanet im Eigenbau

Tautropfen, die vom Himmel ...

Agenda 21

Wassernot in der 3. Welt

Wir leben auf einem blauen Planeten

Wir leben auf einem blauen Planeten

Wir leben auf einem blauen Planeten
Aquarius bei den Europatagen in Landeck
Wassergutesiegel fur Landeck und Grins
Exkursion "Tramser Weiher"
Wasseranalysen im Chemie Unterricht

Schadstoffe im Wasser

Seite

© © 00 0 N O O 0 U~ b W W W

NN R R R R R R RRPRRRRRRRRR
B O © ® 0 N NO O U 00N WDNNDNR OO

22
22
23
24
25

Projekt Wasser im Physik Unterricht
Knappheit durch Vergiftung
Grundwasser als Lebensbasis

Der verborgene SufRRwasserspeicher
Die gestorte Bilanz

Das globale Geschaft mit dem Wasser
Warum ist Wasser durchsichtig
Neptun - Gott der Meere

Wasser in der Geschichte unserer Zeit
Wasser - ein ganz besonderer Saft
Wasser - Urelement des Lebens
Schneekristalle

Warmekraftwerke Referate der 4. Klasse
Wasser = Grundlage allen Lebens
Goethe und Schiller tber Wasser
Dorfbrunnen in Zams

Dorfbrunnen in Schdénwies
Trinkwasserkreislauf

Der verfuhrerische Wasserhahn
Wasserwelten in Pfutzen und Tumpel
Nachwort

Impressum

Der Brunnen und die Rinderherde
Regentropfen Girlanden
Schneepyramiden
Regentropfenmalerei

Das Weltwasser in Zahlen

Der Kreislauf des Wassers

Brot Wachter backt mit Sole
Kristallsalz: Trinkkur und Solebad
Pressemeldungen zum Thema Wasser
Meerwasser - Suflwasser

"Das Wasser" von James Kruss
Wassermengen Diagramm

Ein Lebesnspender als Giftransportmittel
Schnee, Eis und Salz

Geféhrliche Warme

Zammer Schiuler als Logo Designer

Die Losungen findest du auf Seite 16

26
27
27
27
27
28
29
29
30
30
30
31
32
33
33
34
35
36
36
37
38
38
39
40
40
40
a1
a2
43
43
a4
45
45
45
45
45
45
46



